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Wstep

Publikacja ,Zeszyty metodyczne” powstata w trakcie realizacji projektu "Szkota
Cwiczen w SP-18 w Zielonej Gérze w wojewédztwie lubuskim”, wspéHinanso-
wanego ze §rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach osi priory-
tetowej 1I Efektywne polityki publiczne dla rynku pracy, gospodarki i edukacji,
Dziatanie 2.10.Wysoka jakos$¢ systemu o$wiaty.

Gtéwnym celem projektu byto przygotowanie i funkcjonowanie na terenie wo-
jewodztwa lubuskiego, w regionie zielonogérskim, szkoty ¢wiczeni, wspotpracu-
jacej z Uniwersytetem Zielonogérskim, Wojew6dzkim Osrodkiem Metodycznym
w Gorzowie Wielkopolskim i Zielonogérskim Osrodkiem Kultury:.

Zalozeniem projektu byto m.in. poszerzenie wiedzy w zakresie metod naucza-
nia, zar6wno 0s6b pracujacych w zawodzie nauczyciela, jak i studentéw Uniwer-
sytetu Zielonogorskiego. Wszyscy uczestnicy projektu mieli mozliwos¢é wzigcia
udziatu w lekcjach pokazowych, sieciach wspétpracy, forum wymiany doswiad-
czen, a studenci takze mogli realizowaé praktyki.

Materiat w niniejszej publikacji podzielony jest na 3 czesci:

— recenzj¢ przygotowang przez doradce metodycznego Osrodka Doskonale-

nia Nauczycieli w Zielonej Gérze,

— scenariusze innowacji pedagogicznej z edukacji przyrodniczej w klasach

1-3 oraz z biologii w klasach 5-8,
— scenariusze lekcji edukacji przyrodniczej w klasach 1-3 i biologii w klasach
5-8 szkoty podstawowe;j.

Nalezy nadmieni, ze realizacja projektu przebiegata w wyjatkowym dla catego
spoteczenstwa i polskiej szkoty czasie, w okresie pandemii Covid-19. Przez wiele
miesiecy zajecia odbywaty sie w formie zdalnej, stad cze¢$¢ materiatéw dotyczy
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naukina odlegltos¢ i zostata przygotowana z wykorzystaniem nowoczesnych tech-
nologii informacyjnych.

Uzupemhieniem ponizszej publikacji jest film dydaktyczny, ktéry zawiera wy-
brane przez specjalistow fragmenty zaje¢, przeprowadzanych na podstawie sce-
nariuszy. Film wzbogacony zostat komentarzami metodycznymi, stanowigcymi
wskazowki dla nauczycieli i studentéw.

Wszystkie materialy wypracowane w ramach projektu dostepne sg réwniez na
stronie projektu: http://szkola-cwiczen.sp18.zgora.pl/wp/. Publikacja jest rozpo-
wszechniana na zasadach wolnej licencji Creative Commons- Uznanie autorstwa-
Uzycie niekomercyjne 3.0 Polska.



Iwona Tarnawa-Januszek

doradca metodyczny przyrody i biologii
Osrodek Doskonalenia Nauczycieli

w Zielonej G6rze

Recenzja merytoryczna materiatow
przygotowanych do publikacji zeszytu
metodycznego z obszaru biologia i edukacja
przyrodnicza w klasach I-111

Niniejsza recenzja jest jednym z etapéw dziatan projektowych i powstaje jako
opinia o jako$ci materiatéw z zakresu nauk przyrodniczych, na podstawie ktérych
zostang zrealizowane zajecia z uczniami. Materialy te mogg réwniez okazaé si¢
przydatne w pracy nauczycieli innych szkét podstawowych, a takze studentéw
przygotowujacych si¢ do pracy w zawodzie nauczyciela.

Innowacja pedagogiczna w edukacji wezesnoszkolnej
~Poznaje i badam- eksperymentalne zajecia przyrodnicze”

Autorkami innowacji sg: Bozena Gajewska i Bogustawa Gtowacka — nauczycielki
dyplomowane o duzym do$wiadczeniu pedagogicznym, petnigce funkcje dorad-
cow metodycznych w Osrodku Doskonalenia Nauczycieli w Zielonej Goérze.

yPoznaje i badam” to innowacja pedagogiczna o charakterze organizacyjno-
metodycznym z zakresu tresci przyrodniczych, realizowana w Szkole Podstawo-
wej nr 18 im. A. Fiedlera w Zielonej G6rze, w roku szkolnym 2020/2021.

Innowacja realizowana jest przez autorki w ramach zajeé¢ pozalekeyjnych
w wymiarze jednej godziny dydaktycznej tygodniowo. Adresatami innowacji sg
uczniowie klas trzecich.

Innowacja zostata opracowana po to, aby rozbudzi¢ i pogtebi¢ przyrodnicze
zainteresowania uczniéw edukacji wezesnoszkolnej. Przedsigwzigcie ma na celu
odejsécie od tradycyjnego sposobu przekazywania wiedzy.
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Autorki zatozyty usamodzielnienie pracy uczniéw w procesie ksztatcenia oraz
zachecenie ich do podejmowania wiasnych inicjatyw wytyczajac nastgpujace
cele:

— wszechstronny rozwdj osobowy uczniéw przez pogltebianie wiedzy przy-
rodniczej oraz zaspokajanie i rozbudzanie ich naturalnej ciekawo$ci po-
zZnawczej,

— szukanie odpowiedzi na stawiane pytania poprzez obserwacje, ekspery-
mentowanie i do§wiadczenia.

Innowacja pedagogiczna w nauczaniu biologii
~Eksperymenty dla ciekawskich — cykl zaje¢ warsztatowych opartych na doswiadcze-
niach i eksperymentach realizowanych w ramach zaje¢ pozalekcyjnych”

Autorkami tej innowacji sg Katarzyna Apenit-Wojciechowicz i Alicja Bielska —na-
uczycielki dyplomowane o znaczacych sukcesach pedagogicznych w przygotowy-
waniu uczniow do konkursow przedmiotowych.

»Eksperymenty dla ciekawskich” to innowacja pedagogiczna organizacyjno-
metodyczna, realizowana w Szkole Podstawowej nr 18 im. A. Fiedlera w Zielonej
Gorze, w roku szkolnym 2020/2021.

Innowacja realizowana jest przez autorki w ramach zajeé¢ pozalekcyjnych
w wymiarze jednej godziny dydaktycznej raz w miesigcu.

Adresatami innowacji sa uczniowie klas piatych, ktérzy wykazuja zaintereso-
wania przyrodnicze.

Gléwnym motywem opracowania innowacji jest wskazana przez autorki po-
trzeba utrzymania ciekawo$ci poznawczej ucznia oraz wyjscie naprzeciw wy-
mogom edukacyjnym zawartym w aktualnej podstawie programowej nauczania
przedmiotéw przyrodniczych.

Nowatorstwem w opracowanej innowacji w odniesieniu do dotychczasowe-
go procesu edukacyjnego, jest rozszerzenie zatozeni obowigzujacej podstawy
programowej, dotyczacych planowania i przeprowadzania obserwacji oraz do-
$wiadczen.

Gléwnym celem opracowanego przedsiewzigcia jest wprowadzenie nowych
rozwigzah pedagogicznych sprzyjajacych rozwijaniu ciekawosci przyrodniczej
u wychowankéw, zdolnosci do zadawania pytan i poszukiwania na nie odpowie-
dzi, w spos6b najbardziej przyjazny dzieciom czyli poprzez samodzielne projek-
towanie i wykonywanie do§wiadczeni i eksperymentéw.

Oba programy innowacji wykazuja pewna spdjnos¢ w doborze tresci
przyrodniczych jak i sposob6w ich realizaciji, ale przede wszystkim maja podobne
zatozenia i cele.

Cele te harmonizuja ze szkolnymi dziataniami projektowymi, takimi jak m.in.
nauczanie praktyczne i eksperymentalne. Zatem nowatorstwo przedstawionych
innowacyjnych propozycji dziatan przejawia si¢ w poszukiwaniu i znalezieniu
sposobu na to, aby uczniowie mogli wiecej czasu, niz jest to mozliwe w warunkach
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typowych realizacji podstawy programowej, poswieci¢ na rozwinigcie i utrzyma-
nie ciekawos$ci poznawania §wiata poprzez aktywnos¢ badawczg prowadzong
zgodnie z metodg postepowania naukowego. W obu innowacjach autorki propo-
nuja wzbogacenie przyktad6éw eksperyment6w czy obserwacji poza zapisane jako
obowigzkowe w podstawie programowej. Propozycje tematyczne sformutowane sg
interesujgco, juz ,na wejsciu” zaciekawiaja i zachecaja do udziatu w zajeciach, np.:

— Czy smoki sa tylko w bajkach?

— Dlaczego ogien jest goracy?

— Pojawiajaca si¢ i znikajaca woda (Gajewska, Gtowacka ,Poznaje i ba-

dam”);

— Dlaczego nartnik utrzymuje si¢ na powierzchni wody, a li§¢, ktéry spadt

z drzewa nie tonie?, Zagadka kietkujgcych nasion, Reakcje pantofelka na
bodzce zewngtrzne. (Apenit, Bielska ,,Eksperymenty dla ciekawskich”).

Inspirujgce do podjecia dziatan sa réwniez tematy projektéw uczniowskich,
realizowanych jako cz¢$¢ programu innowacyjnego dla uczniéw klas piatych, pod
nazwg ,Przez eksperymentowanie szukamy odpowiedzi na nurtujgce nas pyta-
nie”, np. Dlaczego ciasto ro$nie?, Czy za pomocg czerwonej kapusty mozna odréz-
ni¢ kwas od zasady?, Czy fasola moze rosnaé do géry korzeniami?, Jak stezenie
soli wptywa na rozw6j rzezuchy? itp.

Tresci programowe obu przedsiewzieé spetniajg zapisy z Rozporzadzenia Mini-
stra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie podstawy programowej
wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogélnego dla szkoty podstawowej,
w tym dla uczniéw z niepelmosprawnoscia intelektualng w stopniu umiarkowa-
nym lub znacznym” oraz jednoczesnie realizuja zatozenia i cele projektu.

Wykraczajace poza podstawe programowa tresci na eksperymentalnych zaje-
ciach przyrodniczych, dostosowane sg do potrzeb i mozliwosci rozwojowych dzie-
ci z klasy trzeciej i klasy piate;.

Kolejnym atutem innowacji jest to, ze zajecia odbywaja si¢ w specjalistycznie
i nowoczesnie wyposazonych pracowniach, dajacych mozliwosci projektowania,
przeprowadzania badan czy obserwacji zar6wno w zespole jak i samodzielnie.
Uczniowie w czasie zaje¢ maja mozliwo§é korzystania z bogatej bazy zasob6w
cyfrowych i dostepu do nowoczesnych mediéw edukacyjnych. Ponadto, w inno-
wacji ,Eksperymenty dla ciekawskich” — zajecia odbywajg si¢ w nielicznych gru-
pach dzieci (do 10 0s6b), co daje nauczycielowi ogromne mozliwosci indywidu-
alizowania pracy i pelnienia roli mentora, czy idacego rami¢ w rami¢ z uczniem
wsp6tbadacza. Wartym podkreslenia jest tez to, ze dzieci nie tylko samodzielnie
formutuja problemy badawcze, stawiaja hipotezy, wykonuja dos§wiadeczenia zgod-
nie z instrukeja, zapisuja spostrzezenia i wyciggaja wnioski, ale niektére badania
projektuja samodzielnie.

Metodyczny charakter obu innowacji polega wtasnie na tym, ze zajecia prowa-
dzone sa metodami samodzielnego dochodzenia do wiedzy, opartymi na dziatal-
nodci praktycznej uczniow.

Cennym w obu przedsiewzigciach jest réwniez to, ze poznawanie przyrody ma
charakter wieloZrédtowy — obok szeroko stosowanych technologii informatycz-
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nych, zajecia odbywaja si¢ w terenie, gdzie zycie debu przy debie jest pokazywane,
a nie przy ekranie monitora lub w podreczniku.

Innowacje pedagogiczne ,Poznaj¢ i badam — eksperymentalne zajecia przy-
rodnicze” i ,Eksperymenty dla ciekawskich — cykl zaje¢ warsztatowych opartych
na doswiadczeniach i eksperymentach realizowanych w ramach zajeé pozalek-
cyjnych” zapewne przyniosg szkole oczekiwane efekty, poniewaz wzbogaca jej
oferte edukacyjna, utrzymajg pozytywny wizerunek szkoty wsréd dzieci i rodzi-
cow, jako placowki dbajacej o tworezy rozwdj swoich wychowankéw, wptyna na
podniesienie wynikéw ksztatcenia, czyli podsumowujac na podniesienie jakogci
pracy szkoty.

Korzysci z wdrozenia innowacji odniosa przede wszystkim uczniowie, po-
niewaz opisane dziatania — aktywizujgce, wieloZrodlowe, uzyteczne, przyjazne
zar6wno dla ucznia jak i nauczyciela, wzmacniajgce podmiotowos¢ dziecka i in-
teresujace — sg kluczem do utrzymania naturalnej ciekawosci poznawczej dzieci,
rozwijania ich aktywnosci badawczej, a przede wszystkim wzrostu zainteresowa-
nia wiedzg przyrodnicza i zdobywania tej wiedzy w sposéb kreatywny:

Scenariusze zaje¢ edukadji przyrodniczej dla uczniow lll klasy
szkoty podstawowej

Scenariusze obejmujg dwa zagadnienia tematyczne realizowane w klasach trze-
cich, kazde przewidziane na 2 godziny dydaktyczne.

1. ,Dlaczego liscie sa kolorowe?” — autor: Bozena Gajewska

1. ,Czary mary z woda i nie tylko” — autor: Bogustawa Glowacka

Tematyka lekcji, jak i zaplanowane w scenariuszach cele, sa zgodne z aktual-
nie obowigzujacg podstawa programowa edukacji wezesnoszkolnej realizowanej
w formie ksztatcenia zintegrowanego:

IV. W zakresie poznawczego obszaru rozwoju uczeh osigga:

8. umiejetmos¢ obserwacji faktéw, zjawisk przyrodniczych (...), wykonywania
eksperymentéw i doswiadczen, a takze umiejgtno$é formutowania wnio-
skow i spostrzezen;

9. umiejetno$¢ rozumienia zaleznos$ci pomigdzy sktadnikami Srodowiska
przyrodniczego.

Natomiast w zakresie tre$ci — wymagan szczegétowych:

IV. Edukacja przyrodnicza

1. Osiagniecia w zakresie rozumienia §rodowiska przyrodniczego:

6) uczen planuje, wykonuje proste obserwacje, dos§wiadczenia i ekspe-
rymenty dotyczace obiektéw i zjawisk przyrodniczych, tworzy notatki
z obserwacji, wyjasnia istote obserwowanych zjawisk wedtug procesu
przyczynowo-skutkowego i czasowego.

Cele lekeji sa spdjne z punktami przebiegu zajeé w ktérych wskazane tresci

i metody w spos6b uporzadkowany zmierzajg do ich osiagnigcia.
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W obu planach metodycznych nauczycielki przedstawity cele szczegétowe
W ujeciu operacyjnym, zapisane jezykiem czytelnym, zrozumiatym dla uczniow.

Na obu lekcjach oprécz formy pracy zbiorowej jednolitej, uczniowie pracuja
zaréwno w grupach, jak i w parach, wykonujac wspdlnie doswiadczenia lub roz-
wiazujac problemowe zadania praktyczne. Zorganizowanie pracy w parach i pra-
cy w zespotach kilkuosobowych wymaga od nauczycieli dobrej organizacji i do-
$wiadczenia. Taka praca na zajeciach, oprécz tego, ze uczniowie dzielg sie swoja
wiedza, pomystami i wsp6tpracujg, ma bardzo duzo dodatkowych atutéw: praca
zespotowa pozwala uzyskaé szybciej lepsze wyniki, niz praca indywidualna ze
wzgledu na to, ze uczniowie wzajemnie uzupetniaja swoje pomysty, spostrzezenia
i sprawniej wykonuja zadania, poza tym dzieci poznaja si¢ w dziataniu, co buduje
wiezi w ich relacjach i wplywa na wicksze zaangazowanie w atmosferze twoérczej
wspotpracy.

Lekcje sa metodycznie urozmaicone. Na zajeciach ,Dlaczego liscie sa kolo-
rowe?” zaplanowano metody stowne, poszukujace, eksponujace z wykorzysta-
niem filmu oraz zadania praktyczne, a takze dos§wiadczenie. Lekcja ,,Czary mary
z woda i nie tylko”, to lekcja oparta przede wszystkim na dziatalnosci praktycz-
nej uczniéw — uczniowie wykonuja doswiadczenia, ale nie brakuje tez rozmowy
z uczniami i wyjasnief nauczyciela.

Ta réznorodno$¢ metod i form nauczania pozwala na utrzymanie zaintereso-
wania dzieci tematyka, a tym samym utatwia osiggnigcie zatozonych celow.

Nauczycielki starannie dobraty odpowiednie do swoich lekcji $rodki dydak-
tyczne, w tym warto zwrécié uwage na wielo$¢ obiektéw badawczych, sprzetu
laboratoryjnego, odczynnikéw, ktére sg tworzywem oddziatujacym na zmysty
uczniéw, a tym samym pozwalajacym lepiej zapamietaé¢ wyjasnienia przeprowa-
dzonych badan i obserwacji.

Na uwagg zastuguja réowniez materiaty pomocnicze w postaci — opracowanych
przez autorki scenariuszy — kart pracy dla uczniéw. Sg to zaréwno materiaty 7r6-
dtowe wspomagajace wykonanie zadan przez dzieci, jak i karty dokumentujace
prace na lekeji — porzadkuja i utatwiajg sposéb zapisu spostrzezen, wnioskow,
wyjasnief.

1. Dlaczego liscie sa kolorowe?

Temat, a jednoczesnie pytanie kluczowe postawione na poczatku zaje¢ moty-
wuje odbiorcéw zaje¢ do zaangazowania sie¢ w poszukiwanie odpowiedzi. Za-
nim uczniowie znajda odpowiedZ i zweryfikuja swoje przypuszczenia, poznaja
budowe lisci korzystajac z opracowanych przez autorke materiatéw Zrédtowych.
Nastepnie majg mozliwos§¢ odszukania wszystkich elementéw budowy liscia na
zebranych okazach naturalnych. Nauczycielka monitoruje postepy uczniow —
podsumowuje kolejne etapy ich pracy, badajgc stopiefi wiedzy i rozumienia za-
gadnief oraz mobilizuje ich do odpowiedzi na zadawane z rosngcym stopniem
trudnosci pytania.
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Po obejrzeniu filmu edukacyjnego pt. ,Liscie jesienig okiem fizyka”, uczniowie
majg mozliwo$¢ odpowiedzi na trzy pytania problemowe, ktére prowadzg do roz-
wigzania zagadki dlaczego liscie sa kolorowe. Wspélnie opracowana odpowiedZ
na pytanie kluczowe stanowi z wypemionymi kartami pracy petng dokumentacje
lekcji.

Wartym podkreslenia jest to, Ze na zakoficzenie zaje¢ czeka uczniéw atrakcja
polegajgca na ,nastawieniu” tematycznie zwiazanego z lekcja doswiadczenia, kt6-
rego wyniki odczytaja w nastepnym dniu.

Zaplanowana ewaluacja zaje¢ polega na tym, ze dzieci ocenia swéj stopien za-
dowolenia i satysfakeji poprzez przyklejenie na tablicy obrazu wybranej z posréd
trzech — ,buzki”.

W catosci opracowanych zajeé znaczace jest innowacyjne podejscie do edukacii,
polegajace na tym, ze dzieci ucza si¢ we wspotpracy, ze nauczyciel jest moderatorem
procesu edukacyjnego, a nie jedynym Zrédtem wiedzy, oraz to, ze uczniowie ucza si¢
samodzielno$ci w zdobywaniu wiedzy i odpowiedzialnosci za wlasna nauke.

2. (Czary mary zwodaj i nie tylko

Sa to zajecia laboratoryjne z dobranymi interesujacymi eksperymentami, prowa-
dzone od poczatku w atmosferze humoru, rymoéw, niekonwencjonalnie i ciekawie
dla dziecka sformutowanych tematéw eksperymentéw, np. ,Uciekajacy pieprz”,
yJMagiczny atrament”, ,Niezwykta podréz kropli tuszu” i pytan badawczych, np.
»,Czy woda ma skore?” ,,Co stanie sie z kropla tuszu w oleju i wodzie?”.

Eksperymentalne zajecia majace jednoczesnie charakter edukacyjnej zabawy,
majg szanse dtugo pozostaé w pamieci dzieci i osiagna¢ zatozony przez autorke
cel: rozbudzenie ciekawo$ci otaczajgcego §wiata, oraz wdrazanie dzieci do prowa-
dzenia obserwacji i wyciagania wnioskéw z doswiadczen i eksperymentow.

Wartym podkreslenia jest to, Zze wykonywanie eksperymentéw poprzedzone
jest wiedzg o wodzie z poprzednich lekcji i do tej wiedzy autorka scenariusza si¢
odwotuje.

Przed rozpoczgciem pracy w zespotach zadaniowych, nauczycielka planuje
przypomnienie zasad obowigzujacych podczas prowadzenia do§wiadczen oraz
zasad pracy w grupie.

Dzieci wykonujg cztery eksperymenty i dokumentuja efekty swoich badan
w przygotowanych do kazdego eksperymentu kartach pracy. Bardzo czytelne in-
strukcje pozwalajg na precyzyjne wykonanie eksperymentéw. Karty pracy skon-
struowane sa tak, ze uczefi oswaja si¢ z procedurg badawczego postepowania
naukowego. Nalezy zwr6ci¢ uwage, ze najpierw uczniowie zapisujg swoje przy-
puszczenia, czyli stawiajg hipotezy, a nastepnie je weryfikuja.

Istotnym punktem zajeé jest przeznaczenie czasu na omoéwienie przeprowa-
dzonych doswiadczenr. Daje to mozliwo$¢ podzielenia si¢ nie tylko wiedza, wyni-
kami, spostrzezeniami i wnioskami, ale takze emocjami towarzyszacymi dzieciom
podczas eksperymentowania.
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Ewaluacja zaj¢¢ polega na dokoficzeniu przez dzieci wybranego jednego zdania
sposréd o$miu, np. Znalaztem odpowiedZ na..., Najbardziej mnie zaskoczyto..., No-
woscig dla mnie byto. .. iinne, na ktére odpowiedZ jest dla nauczyciela bogatg informa-
Cja zwrotng w pracy z uczniami, a tym samym elementem oceniania ksztattujgcego.

W obu scenariuszach opisano przebieg lekcji wedlug okreslonego planu,
uwzgledniajac faz¢ wprowadzajaca, realizacyjng i podsumowujaca, propozycje au-
torek sa wiec przedstawione w sposéb uporzadkowany i przejrzysty. Jest to zatem
warto§ciowy materiat do realizacji przez innych nauczycieli w swoich placéwkach.

Scenariusze zaje¢ biologii dla uczniow 1l etapu edukacyjnego

1. Scenariusz lekgji biologii w klasie VII
Temat: Gteboki wdech i ... zaczynamy wedréwke po uktadzie oddechowym
Autor: Alicja Bielska

Jest to lekcja wprowadzajaca do zagadnien wymiany gazowej, przewidziana do
realizacji w trybie zdalnym. Przejrzyste cele sformutowane operacyjnie, jak
i tredci lekeji, maja odniesienie do wymagan og6lnych i szczegétowych podstawy
programowej, a sposéb realizacji zaje¢ gwarantuje osiagniecie zatozonych celéw.

Aby zacheci¢ mtodziez do aktywnosci na lekcji, nauczycielka w fazie wprowa-
dzajacej do zaje¢ formutuje pytanie kluczowe, a takze podaje cztery jasno sfor-
mutowane kryteria sukcesu, co utatwi uczniom skupienie szczegblnej uwagi na
wskazanych umiejetnosciach.

Zaproponowane przez autorke metody sa r6znorodne, a istotnym w nowo-
czesnym nauczaniu jest to, ze sa aktywizujace i wdrazajace do korzystania w edu-
kacji z technologii informatycznych. Na lekcji przewidziany jest czas na wyktad
zwizualizowany nauczyciela on-line (prezentacja), film edukacyjny, a takze zada-
nia w aplikacji Wordwall.

Uczniowie pracujg na platformie zaréwno indywidualnie, jak i w zespo-
tach w osobnych pokojach.

W fazie podsumowujacej, dzieki edukacyjnej zabawie ,Odkryj karty”, mtodziez
ma mozliwos§¢ sprawdzenia po opisie poznanych na lekeji narzadéw budujacych
uktad oddechowy.

Metodyka i formy lekcji, polecane srodki dydaktyczne w jej realizacji w trybie
zdalnym, zapewniajg wysoka skutecznosé procesu uczenia sie.

2. Scenariusz zajec kota biologicznego dla uczniow klasy V
Temat: Obserwacje mikroskopowe swiezych preparatow roslinnych i zwierzecych
Autor: Katarzyna Apenit-Wojciechowicz

3. Scenariusz zajec kota biologicznego dla uczniow klas V-VI
Temat: Jakie tajemnice skrywa woda?
Autor: Katarzyna Apenit-Wojciechowicz
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Scenariusze zaje¢ szkolnego kota biologicznego dla uczniow II etapu eduka-
cyjnego przewidziane sg na 2 godziny dydaktyczne, co tacznie stanowi 4 godziny
praktycznych zajec. Planuje si¢ je przeprowadzi¢ we wzorcowo, kompleksowo
zorganizowanej pracowni, wyposazonej, m. in. w nowoczesny sprzet multimedial-
ny i laboratoryjny (projektor, tablica interaktywna, komputer z zestawem gto$ni-
kéw 1z dostepem do internetu, odpowiednie umeblowanie, sprzet niezbedny do
przeprowadzania wskazanych w podstawie programowej do§wiadczen i obserwa-
cji, §j. przyrzady pomiarowe, mikroskopy optyczne, mikroskop z kamera, szkto la-
boratoryjne, szkietka mikroskopowe, preparaty mikroskopowe state, odczynniki).

Przedstawiony przez autorke plan metodyczny zaje¢ przewidziany jest do re-
alizacji w warunkach stacjonarnych i oparty wyltgcznie na samodzielnie wyko-
nywanych do$wiadczeniach biologicznych (Jakie tajemnice skrywa woda?) i ob-
serwacjach mikroskopowych (obserwacje mikroskopowe $wiezych preparatéw
roslinnych i zwierzecych).

Zastosowane na obu zaj¢ciach metody praktycznego dziatania, w potaczeniu
z formami organizacyjnymi, jakimi bedzie praca indywidualna na samodziel-
nych stanowiskach laboratoryjnych, wplywaja na wzmozong aktywnosé ucznia,
wiare we wlasne mozliwosci i silng motywacje w osigganiu wtasnego sukcesu
edukacyjnego.

Na uwage zastuguje dobo6r ciekawych obiektéw stuzacych do przeprowadzania
doswiadczen i obserwacji, fatwo dostepnych, a atrakcyjnych i uzytecznych w edu-
kacji. Sa to rozwielitki, larwy wodzienia, moczarka kanadyjska, czerwona cebula,
czerwona kapusta.

Propozycje tematéw obserwacji i dos§wiadczeni sformutowano w ten sposéb, aby
byly ,aktywne metodycznie” i wywotywaly zastanowienie, zaciekawienie i cheé do
podjecia dziataf, np. Roslinna autostrada, Kapusciany detektyw, Wodna tgcza.

Swiat, ktéry uczniowie majg mozliwosé zobaczyé pod mikroskopem na zaje-
clach opisanych w scenariuszu ,Obserwacje mikroskopowe organizméw roslinnych
i zwierzecych”, jest fascynujacy i tajemniczy. Nauczycielka w przemyslany sposéb
prowadzi dzieci przez tajniki dziatania mikroskopu, trudy przygotowania prepara-
tow $wiezych od najprostszych, do takich, ktére wymagaja wickszej wprawy:.

Ogladanie obrazéw pod mikroskopem jest fascynujacg edukacyjna zabawa,
a jednoczes$nie odpowiedzig na wiele istotnych biologicznych zagadnien wy-
mienionych w podstawie programowej i rozszerzajgcych zawarte w niej tresci.
Uczniowie majg mozliwo$¢ zweryfikowania obrazu samodzielnie wykonanych
preparatéw. Autorka bowiem opracowata materiaty pomocnicze do zajg¢ — karty
pracy, w ktérych umieszczone zostaly rysunki obiektéw do opisania lub fotografie
spod mikroskopu.

W scenariuszu ,Jakie tajemnice skrywa woda?” autorka proponuje szes¢ przy-
ktad6éw eksperymentéw w oparciu o nowoczesne zestawy edukacyjne, przygoto-
wane przez ekspertéw Centrum Nauki Kopernik. Zestawy zawieraja tematyczne
wyposazenie, sprzet, dzigki ktéremu uczniowie mogg indywidualnie, w sprawny
organizacyjnie sposéb wykonywad, a nawet projektowac badania. Karty pracy za-
wierajg punkty utrwalajace tok badawczego postepowania naukowego (problem



ZESZYT METODYCZNY - 15

badawczy, hipoteza, wykaz niezbednych materiatow, przebieg do§wiadczenia oraz
analiza wynikow i wnioski).

Scenariusz jest bogaty we wskaz6éwki dla nauczyciela. Po kazdym przeprowa-
dzonym eksperymencie nauczyciel zadaje pytania pomocnicze, ktére porzadkujg
$wiezo zdobyta wiedze i umiejetnosci uczniow.

Opisane w obu scenariuszach sposoby realizacji zaje¢ kota biologicznego,
pozwalaja osiagnac zatozone cele, takie jak rozbudzanie zainteresowan $wiatem
przyrodniczym, ksztattowanie postawy badawczej, rozwijanie umiej¢tnosci pra-
widtowego prowadzenia eksperymentéw naukowych i przeprowadzania obser-
wacji mikroskopowych.

Podsumowanie

Innowacje i przyktadowe scenariusze, zar6wno dla uczniéw 1 i II etapu ksztatce-
nia, eksponuja konwencje badawcza, a takze praktyczny (laboratoryjny) wymiar
zaje¢ jako fundamentalny obszar edukacyjny. Stanowia inspirujacy materiat dla
nauczycieli, ktérzy wdrazaja w procesie nauczania eksperyment, metody aktywi-
zujace dziecko i jednocze$nie nastawione na jego samodzielne myslenie. Uczenie
poprzez dziatanie jest najbardziej efektywne — ,Powiedz mi, a zapomne, pokaz mi,
a zapamigtam, pozw6l mi zrobié, a zrozumiem” (Konfucjusz).






Bozena Gajewska

Bogustawa Glowacka

nauczycielki edukacji wezesnoszkolnej
SP-18 Zielona Géra

Innowacja pedagogiczna

w edukacji wezesnoszkolnej

~Poznaje i badam”

— eksperymentalne zajecia przyrodnicze

Wazne, by nigdy nie przestac pytac!”
A. Einstein

I. Okreslenie rodzaju innowagji

,Poznaje i badam” to innowacja pedagogiczna o charakterze organizacyjno-me-
todycznym z zakresu tresci przyrodniczych, realizowana w Szkole Podstawowej
nr 18 im. A. Fiedlera w Zielonej Gé6rze, w roku szkolnym 2020/2021. Innowacja
realizowana jest w ramach zaje¢ pozalekcyjnych. Tresci programowe sg zgodne
z Podstawg Programowg edukacji wczesnoszkolnej. Prowadzone eksperymen-
talne zajecia przyrodnicze dostosowane sa do potrzeb i mozliwosci rozwojowych
dzieci z klasy trzeciej.

Il. Zakres innowagji

— Innowacja objeci sg uczniowie klas III B i III D, Szkoty Podstawowej nr 18
w Zielonej Gorze.

— Innowacja realizowana jest w czasie zaje¢ pozalekcyjnych, w wymiarze
1 godziny lekcyjnej w tygodniu, przez nauczycielki edukacji wezesnoszkol-
nej: Bogustawe Glowacka — klasa III B oraz Bozene Gajewska — klasa III D.

— Termin realizacji: wrzesien 2020 — czerwiec 2021.

— Innowacja nie wymaga naktadéw dodatkowych srodkéw finansowych.
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lll. Uzasadnienie wprowadzenia innowagji

Inspiracja do opracowania innowacji obejmujacej tresci przyrodnicze byto rozbu-
dzenie i pogtebienie przyrodniczych zainteresowan uczniéw. Jest to przedsiewzie-
cie, ktére ma na celu odejscie od tradycyjnego sposobu przekazywania wiedzy.

Cel jaki zaplanowano do osiggniecia to przede wszystkim usamodzielnienie
pracy ucznia w procesie ksztalcenia oraz zachgcenie go do podejmowania wia-
snych inicjatyw. Podstawa programowa i program nauczania edukacji wezesnosz-
kolnej, w zakresie edukacji przyrodniczej, obejmuje pewien zakres doswiadczen
i eksperyment6w, jednakze ich ilosé jest ograniczona czasem. Umiejetno$¢ za-
stosowania przez uczniéw wiedzy przyrodniczej w codziennym zyciu powinna
stac sie priorytetem dla kazdego nauczyciela. Z doswiadczenia jednak wynika, ze
uczniowie nie zawsze dostrzegaja zwiazek przyczynowo-skutkowy w zachodza-
cych procesach i dlatego tak trudno potaczy¢ im zdobytg wiedzg¢ z dziataniami
praktycznymi.

Wsp6tczesna szkota to taka, ktéra daje uczniowi mozliwosci rozwoju intelektu-
alnego, odniesienia sukecesu, a przede wszystkim sprawdzenia swoich mozliwosci
na drodze dziatan praktycznych. Sprzyja¢ temu bedg metody aktywizujgce, ktére
pomoga rozwinaé kreatywne myslenie a takze twércze rozwiazywanie postawio-
nych probleméw.

Podczas pierwszego etapu edukacyjnego nastepuje szczegélne ksztattowanie
wszechstronnego rozwoju osobowosci dziecka. To wlasnie w tym czasie dzieci wy-
kazujg ogromna ,,cickawos$¢ otaczajacego swiata”, przyjmuja postawe badacza i ob-
serwatora zachodzacych zjawisk w przyrodzie, otoczeniu blizszym i dalszym. Umyst
dzieci jest bardzo chtonny, elastyczny i podatny na wszelkie oddziatywania in-
nych oséb. Jednym z najskuteczniejszych czynnikéw wychowawezych jest kontakt
z przyroda. Poznawanie przyrody dostarcza dziecku wiele mozliwosci przezywania
nowych doznan i wzbogacania wiedzy, sprzyja takze rozwojowi umystowemu i emo-
cjonalnemu. Wplywa na rozwdj uczué estetycznych, dziecko uczy si¢ odczuwania
i podziwiania pigkna przyrody. Swiat przyrody jest dla dziecka tajemniczy i fascy-
nujacy. Dostarcza on wiele pozytywnych emocji. Dziecko odkrywa $wiat, dostrzega
bogactwo barw, zmiennos¢ zjawisk, uzywajac do tego swoich zmystéw. Poznawanie
przyrody ma wplyw na jego harmonijny rozwdj. Budzi uczucia opiekunicze i rodzi
zamitowania do pielegnowania roslin i zwierzat. Zycie przyrody jest bardzo zréz-
nicowane, istnieje niezliczona ilo§¢ roslin i zwierzat, a zadaniem nauczyciela jest
umozliwienie dziecku poznawanie tej r6znorodnosci. Dzieki hodowli roslin i zwie-
rzat dzieci poznaja budowe i funkcje zyciowe organizméw, ucza sie wielu umie-
jetnosci praktycznych oraz majg mozliwosé ksztattowania takich cech charakteru
jak: odpowiedzialnosé, cierpliwosé i sumiennos¢. Poprzez obserwacje rozumieja, ze
ro$liny i zwierzeta, przy catej swej odmiennos$ci, posiadajg wsp6lne cechy, podlegaja
tym samym prawom — rosng, rozwijajg sie i rozmnazajq.

Wedtug Wigckowskiego edukacja przyrodnicza pozwala dziecku poznaé¢ naj-
blizsze otoczenie w trakcie obserwacji, dos§wiadezeni i eksperymentéw oraz zro-
zumieé srodowisko, w ktérym zyje cztowiek. Przyroda jest dla dziecka w mtod-
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szym wieku szkolnym najtatwiej dostepnym i niewyczerpalnym zrédtem przezyc,
wiedzy 1 bezposrednich doswiadczen. Wszelkie zjawiska i procesy w przyrodzie
moga by¢ niezastgpionym bodZcem do wszechstronnego rozwoju. Dlatego nalezy
przyzwyczaié je do bycia uwaznym obserwatorem otaczajacej rzeczywistosci pet-
nej zwierzat, roslin, zachodzacych zjawisk oraz zaleznos$ci migdzy nimi.

IV. Cele innowagji

Cele gtdwne:

wszechstronny rozwdj osobowy uczniéw przez poglebianie wiedzy przy-
rodniczej oraz zaspokajanie i rozbudzanie ich naturalnej ciekawo$ci po-
ZNawCzej,

szukanie odpowiedzi na stawiane pytania poprzez obserwacje, ekspery-
mentowanie i do§wiadczenia.

Cele szczegotowe:
Uczen:

a)

b)

poznaje metody badawcze,

czuje sie odpowiedzialny za srodowisko naturalne,

wypowiada si¢ na temat pickna otaczajgcego Swiata,

obserwuje i wyciaga wnioski,

dokumentuje obserwacje przyrodnicze,

formutuje hipotezy i problemy badawcze wykonywanych doswiadczen,
wykonuje do§wiadczenia i eksperymenty,

korzysta z r6znych 7rédet wiedzy,

postuguje si¢ nowoczesnymi technologiami informacyjno-komunikacyjnymi,
wspotpracuje w grupie.

Formy i metody realizagji

Me

tody:

obserwacja,

doswiadczenia, eksperymenty,
gry i zabawy dydaktyczne,

gry multimedialne,

gry zadaniowe,

projekeyjne.

Formy pracy:

praca grupowa,
praca indywidualna,
zajecia w terenie,
zajecia warsztatowe.
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V1. Opis realizacji innowagji

Zagadnienia realizowane na zajeciach zgromadzone sg wokét trzech modutéw.

1. W swiecie roslin.
2. W swiecie zwierzat.
3. Zjawiska wokoét nas — zywioty.

Podstawa programowa

Modut I

Rozpoznajemy drzewa i krzewy po lisciach i owocach 41.1.,4.1.2.
Do czego cztowiek potrzebuje roslin? 414.
Co to jest chlorofil? 414.,4.1.6.
Jak zbudowana jest komérka roslinna? 4.1.6.
Korzeniem w dét 4.15.
Woda wedruje w roslinie 4.1.6.

Modul IT
Czy w morzu zyja tylko ryby? 41.1,4.14.
Czy wszystkie ptaki latajg? 411,412,414,
Czy mozna pokocha¢ slimaka? 41.1.,4.14.
Czy zaba to zaklety krolewicz? 4.1.1.
Czy smoki sg tylko w bajkach? 41.3,4.212.

Modut IIT

Powietrze
Czy powietrze istnieje? 4.1.6.
Sita powietrza 4211,4.16.

Woda
Pojawiajaca sie i znikajaca woda (stany skupienia) 416,414
Woda — wedrowniczka (krazenie wody w przyrodzie) 416,414
Ogien
Ogien — fascynujacy zywiot 4211,4.14.
Dlaczego ogiefi jest gorgcy? 414.,4.1.6.
Ziemia

Jak wygladata Ziemia 3 mld lat temu? 414.,4.212.
Ziemia — btekitna planeta 41.6.
Podréz do wnetrza Ziemi 4.3.7.
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Tresci zawarte w programie moga by¢ realizowane w dowolnej kolejnosci
i modyfikowane przez prowadzacych. Poszczegblne tematy realizowane beda
w zalezno$ci od predyspozycji uczestnikow, srodkéw dydaktycznych i mozliwosci
organizacyjnych.

Realizacja programu umozliwi poszerzenie i pogtebienie wiadomosci uczest-
nik6éw z zakresu nauk przyrodniczych oraz czerpanie przez nich korzysci i radosci
podczas odkrywania nieznanych zjawisk przyrodniczych.

VII. Ewaluacja programu

Ewaluacja jest zaplanowanym dziataniem sprawdzajacym, w jaki sposéb zostaty
osiagniete zaktadane przez nauczycieli cele. Dzigki niej uczniowie tez mogag sami
oceni¢ swojg prace.

Narze¢dzia ewaluacii:

— obserwacja zachowan uczniéw na zajeciach,

— turniej przyrodniczy,

— zdjecia wykonywanych eksperymentow.

Ponadto w czasie zaje¢ pozalekeyjnych, uczniowie beda zbierali punkty za wy-
konanie poszczegélnych zadan. Punkty wpisywane beda, przez caty rok, w spe-
cjalnych ,Dzienniczkach Badacza”. Uczefi, ktéry uzbiera najwiecej punktéw
otrzyma nagrode (np. bilet na zajecia w Centrum Przyrodniczym).

Na zakoficzenie pracy w ramach zaje¢ uczestnicy otrzymaja tytut ,Badacza
przyrody” oraz dyplomy.

VIII. Przewidywane efekty
Dla szkoty:

wzbogacenie oferty edukacyjnej szkoty,

— uatrakcyjnienie zaje¢ pozalekeyjnych,

— budowanie pozytywnego wizerunku szkoty wsréd dzieci i rodzicéw, jako
placowki dbajacej o tworczy rozwdj swoich wychowankow;,

— podniesienie jako$ci pracy szkoty:.

Dla uczniow:
— wzrost zainteresowania wiedzg przyrodnicza,
— zrozumienie potrzeby dbania o przyrodg i najblizsze srodowisko,
— umiejetno$¢ zaplanowania i przeprowadzenia obserwacji i prostych do-
$wiadezen,
— umiejetnos¢ wspotpracy w grupie,
- rozwdj tworczego myslenia i kreatywnosci,
— satysfakcja z odniesionych sukcesow,
— odpowiedzialno$¢ za prace wtasna i grupy.
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X. Zataczniki

Przykladowa karta z ,Dzienniczka Badacza”

Tematy
Zadania

Zadanie 1 | Zadanie 2 | Zadanie 3 | Zadanie 4

Rozpoznajemy drzewa i krzewy
po lisciach i owocach

Do czego cztowiek potrzebuje
ro§lin?

Co to jest chlorofil?

Jak zbudowana jest komoérka
roslinna?

Korzeniem w dét

Woda wedruje w roslinie
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Przykladowa karta pracy

Ciekawe, dlaczego woda
jest taka niezwykla

- STANY SKUPIENIA WODY -

w

F

Prawda czy fatsz

1. Woda moze mie¢ postac sniegu.

2. Stan ciekly wody to na przyktad bryta lodu.

3. Stowo ,ciecz” oznacza wode w stanie ciekiym.

4. Wode w stanie gazowym mozna zobaczy¢ gotym okiem.

5. Parowanie to zamiana wody w pare.

6. Woda w trakcie zamarzania kurczy sie.

7. Topnienie to przejicie wody ze stanu statego w ciekty.

8. Ldd nie ma ksztaftu ani koloru.

9. Czasteczki wody w stanie gazowym nie 53 ze sobg icitle
potgczone.

10. Woda w stanie statym ma zwarts i mocna strukture.

11. Woda jest ludziom, zwierzetom i roslinom niezbedna
do Zycia.

12. Tylko wode w stanie gazowym trzeba oszczedzac i chronic
przed zanieczyszczeniem.

Zrodto: superkid.pl
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Przykladowe doswiadczenia/eksperymenty do Modutu Zywioty

POWIETRZE - ,P¢dzacy balon”

Materiaty: balon.

Przebieg: Nadmuchujemy balon, mocno zaciskajac ustnik, po czym puszczamy:
Whniosek: powietrze mozna zamkna¢ w balonie (rozcigga $cianki balonu). Pusz-
czony balon bedzie latat po pokoju jak szalony, dop6ki nie wyleci z niego powie-
trze. Sita, z jaka lata balon zalezy od ilo$ci i predkosci wypuszczanego powietrza.

OGIEN -, Czego potrzebuje ogien?”

Materiaty: trzy swieczki — podgrzewacze, maty stoik po marmoladzie i duzy po
ogérkach.

Przebieg: Zapalamy swieczki, dwie z nich nakrywamy stoikami.

Wynik: najpierw wszystkie §wieczki pala si¢ jednakowo mocno, po chwili pto-
miefi w matym stoiku gasnie, jakby kto§ go zdmuchnal, nieco dtuzej pali si¢
$wieczka w duzym stoiku, ale tez gasnie, trzecia §wieczka pali si¢ caly czas.
Wniosek: podczas palenia ptomien zuzywa powietrze, kiedy go zabraknie, pto-
miefi gasnie. Uzupeienie informacji przez nauczyciela, aby §wieczka si¢ palita,
potrzebny jest tlen.

WODA - ,,Co ptywa, co tonie?”

Materiaty: miska z woda, kamieni, moneta, gw6zdz, piasek, spinacz biurowy,
kluez, korek, magnes, spinacz, plastikowy klocek, ot6wek.

Przebieg: Do miski z woda wrzucamy rézne przedmioty, Obserwujemy i oma-
wiamy, co dzieje si¢ z tymi przedmiotami.

Wnioski: po wykonaniu do$wiadczenia, dzieci wymieniaja przedmioty, ktére
plywaty po wodzie, czyli: otéwek, drewniany klocek, plastikowy klocek, piteczka
pingpongowa, kawatek styropianu i z jakich surowcéw zostaly wykonane: drew-
no, plastik, styropian. Wiedzg, ze te przedmioty ptywaja, dlatego, ze wykonane sa
z takich wlasnie materiatow, a zatong przedmioty z metalu: moneta, gwé6zdz oraz
magnes. Wielko$¢ przedmiotu nie ma wplywu na to, czy plywa, czy tonie; duzy
kawatek styropianu ptywat, mata moneta utoneta.

ZIEMIA - ,Wulkan”

Materiaty: woda, ocet, soda oczyszczana przygotowane w stoiczkach, filizanka
lub kubeczek, folia aluminiowa, taca

Przebieg: Na srodku talerza ustaw szklanke i przymocuj ja do niego tasma klejaca.
Oderwij z rolki tyle folii aluminiowej by wystarczata, aby catkowicie pokry¢ talerz wraz
ze szklanka. Owin tg folig talerz ze szklanka. Wytnij na srodku dziure w folii i przymo-
cuj brzegi folii do brzegéw szklanki. Ustaw ,wulkan” na tacy, aby ,Jawa” nie rozlata si¢
po catej sali. Wlej do wulkanu wodg, wsyp sode¢ oczyszczong oraz barwnik wymieszaj
sktadniki az si¢ rozpuszeza. Wlej jednym ruchem ocet ze stoiczka do wulkanu.
Whnioski: Nastgpi wybuchanie piany z wulkanu. Powstata piana to bable napet-
nione powietrzem.



Katarzyna Apenit-Wojciechowicz
Alicja Bielska

nauczycielki biologii

SP-18 Zielona Goéra

Innowacja pedagogiczna w nauczaniu biologii
~Eksperymenty dla ciekawskich” — cykl zajec
warsztatowych opartych na doswiadczeniach
i eksperymentach realizowanych w ramach
zajec pozalekcyjnych

w»Nauczycielem wszystkiego jest praktyka”
Juliusz Cezar

I. Motywacja wprowadzenia innowagji

Innowacja ,,Eksperymenty dla ciekawskich” jest wynikiem wieloletnich obserwa-
cji ogromnego zainteresowania dzieci lekcjami, podezas ktérych przeprowadzane
sg doswiadczenia i eksperymenty. Z wielu diagnoz wynika, ze uczniom brakuje
na lekcjach eksperymentowania i wspdlnego poszukiwania odpowiedzi na pyta-
nia dotyczace zjawisk przyrodniczych. Dlatego gtéwnym powodem opracowania
innowacji jest potrzeba utrzymania ciekawos$ci poznawczej ucznia oraz wyjscie
naprzeciw wymogom edukacyjnym zawartym w aktualnej podstawie programo-
wej nauczania przedmiotéw przyrodniczych. Nowatorstwem w opracowanej in-
nowacji w odniesieniu do dotychczasowego procesu edukacyjnego jest rozszerze-
nie zalozen podstawy programowej dotyczacych planowania i przeprowadzania
obserwacji oraz do§wiadczen; wnioskowania w oparciu o ich wyniki, gdzie uczen:
formutuje problem badawczy, stawia hipotezy, planuje i przeprowadza oraz do-
kumentuje obserwacje i proste do$wiadczenia biologiczne, okresla warunki do-
$wiadczenia, rozréznia probe kontrolna i badawcza; analizuje wyniki i formutuje
wnioski; przeprowadza obserwacje mikroskopowe i makroskopowe preparaté6w
$wiezych i trwatych.
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Il. Informacje wstepne

1. Rodzaj innowagji:
— metodyczno — organizacyjna.

Innowacyjnos¢ metodyczna polega na promowaniu metody naukowej
wsréd uczniéw klasy pigtej szkoty podstawowej. Uczniowie bedg przeprowadzac
proste dos§wiadczenia z biologii, analizowaé uzyskane wyniki oraz wyciaga¢ wnio-
ski. Dodatkowo kazdy uczestnik bedzie postugiwat si¢ sprzetem laboratoryjnym
(zlewki, kolby, prob6wki, szalki, palniki, mozdzierze...) oraz zestawem preparacyj-
nym do wykonywania preparatow §wiezych.

Innowacyjnos¢ organizacyjna polega na tym, ze zainteresowani uczniowie
beda uczestniczy¢ w zajeciach pozalekeyjnych:

— w pracowni biologicznej wyposazonej w sprz¢t laboratoryjny oraz zestawy

JModut Woda” w ramach projektu ,Szkota ¢wiczen”,

— w terenie: poznanie szaty roslinnej wokét szkoty, sposoby rozsiewania na-

sion.

Planowane zajecia pozalekcyjne prowadzone beda raz w miesigcu w 2 grupach
10-osobowych.

2. Adresaci:
uczniowie klas 5, ktérzy wykazuja zainteresowania przyrodnicze.

3. Miejsce realizacji:
Szkota Podstawowa nr 18 im. Arkadego Fiedlera w Zielonej Gérze, sala biolo-
giczna, Park Piastowski.

4. (zasrealizagji:
— rok szkolny,
- liczba przewidywanych godzin: 10 godzin lekcyjnych,
— dodatkowo przewiduje si¢ 3 godziny konsultacji zespotéw projektowych
z nauczycielem prowadzacym; celem spotkan jest pomoc merytoryczna
w planowaniu i realizacji wybranego tematu projektu.

lll.Szczegdtowy opis innowacji
1. Cele innowagji

Cel gtéwny:

Wprowadzenie nowych rozwiazan pedagogicznych sprzyjajacych rozwijaniu cie-
kawosci przyrodniczej u wychowankoéw, zdolnosci do zadawania pytan i poszuki-
wania na nie odpowiedzi, w spos6b najbardziej przyjazny dzieciom czyli poprzez
samodzielne projektowanie i wykonywanie do§wiadczeni i eksperymentéw.
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Cele szczegodlowe:
Uczen

postuguje si¢ mikroskopem i sprzgtem laboratoryjnym,
planuje i przeprowadza do§wiadczenia,

analizuje wyniki i wnioskuje,

przestrzega zasad bhp podezas stosowania metody naukowe;j.

2. Metody i formy pracy

Zajecia majg charakter laboratoryjny i opieraja si¢ gtéwnie na dziataniu praktycz-
nym: ¢wiczenia laboratoryjne, projekt, dyskusja naukowa, pokaz. Uczniowie pra-
cuja na indywidualnych stanowiskach. Realizacja cel6w innowacji wspomagana
jest poprzez instytucje naukowe i badawcze:

Centrum Nauki Keplera: Centrum Przyrodnicze — warsztaty z wykorzysta-
niem Foldscope na smartfona.

Uniwersytet Zielonogo6rski — Wydziat Nauk Biologicznych — udziat w Nocy
Biologow.

3. Realizowane tresci ksztatcenia i wychowania w odniesieniu do podstawy
programowej

Realizowane tresci zostaty opracowane w oparciu o podstawe programowa ksztat-
cenia og6lnego z biologii oraz bedg poszerzaé¢ wiadomosci i umiejetnosci z zakre-
su nauk przyrodniczych.

4, Tematyka spotkan
*w nawiasach uwzgledniono zapisy z podstawy programowej

N OOt Wi

Zaktadamy hodowle pantofelka. Obserwacje mikroskopowe. (1.4, 11.4.3)
Reakgcje pantofelka na bodzce zewngtrzne. (11.4)

Jak zywe komorki reaguja na roztwory o réznych stezeniach? (1.4)

Czy plazmoliza komoérek roslinnych jest procesem odwracalnym? (1.4)
Czynnosci zyciowe drozdzy — fermentacja alkoholowa. (1.7)

Kolory ukryte w lisciach — chromatografia. (1.6)

Dlaczego nartnik utrzymuje si¢ na powierzchni wody, a li§¢, ktéry spadt
z drzewa nie tonie? (IL.7.6)

8/9. Dlaczego kolorowe owoce nie maja elementéw utatwiajacych przyczepia-

nie si¢ do siersci, piér i ubran? (IL.5/5h)

10. Zagadka kietkujacych nasion. (1.7)

5. Temat projektu uczniowskiego realizowanego w zespotach:
~Przez eksperymentowanie szukamy odpowiedzi na nurtujace nas pytanie...”

Dlaczego ciasto ro$nie?, Czy za pomocg czerwonej kapusty mozna odréznic¢ kwas
od zasady?, Czy fasola moze rosnaé do géry korzeniami?, Jak stezenie soli wplywa
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na rozwdj rzezuchy?, Czy w jabtku jest skrobia?, Czy przez liscie zachodzi transpi-
racja wody?, Czy kietkujace nasiona wytwarzaja ciepto?”

Grupa wybiera jeden z problem6éw badawczych lub zgtasza do realizacji wta-
sny problem badawczy.

6. Przewidywane efekty — korzysci wdrozenia innowagji

Uczniowie:

— samodzielnie projektujg i wykonuja do§wiadczenia,

— formutuja problem badawczy i stawiajg hipotez¢ naukowa,

— analizujg wyniki i formutuja wnioski,

— ucza si¢ odpowiedzialno$ci za prace wykonana indywidualnie, jak i wsp6t-
odpowiedzialnosci za prace w grupie,

— korzystaja z profesjonalnego sprzetu laboratoryjnego,

— zdobywajg wiedz¢ w sposéb kreatywny, pobudzajgcy do jej dalszego po-
szerzania.

— Ponadto uczniowie zyskujg umiejetnosci, ktére beda wykorzystywaé w kla-
sach starszych na lekcjach biologii, chemii, fizyki i geografii, co zwigksza ich
sukees edukacyjny w bloku przedmiotéw przyrodniczych.

Szkota:

— podnosi wyniki edukacyjne uczniow,

— poszerza oferte edukacyjng — promocja szkoty w srodowisku lokalnym,

— ksztalei kreatywnych absolwentéw.

IV. Ewaluacja innowagji

W celu sprawdzenia nabytych wiadomos$ci i umiejetnosci uczestnicy zajeé
prezentuja przebieg, wyniki i wnioski wtasnego eksperymentu przeprowadzonego
w zespotach. Uczniowie swdj projekt zaprezentujg na ,Spotkaniu z naukami przy-
rodniczymi” podczas Dni Otwartych szkoty.

Dodatkowo nauczyciel przeprowadzi:

— rozmowy indywidualne i grupowe z uczniami,

— ankiete dla uczestnikow zajeé, w ktorej zada pytania dotyczgce organizaciji,
metod i form pracy, oceny tematyki spotkan i atmosfery podeczas odbywa-
jacych sie zajec.

Szczegbtowa analiza ankiety, przeprowadzonych rozméw i informacji zwrotnej z po-
kaz6w pozwoli oceni¢ stopieni realizacji zamierzonych cel6w oraz wyciagna¢ wnio-
ski dotyczace ewentualnej kontynuacji innowacji w klasie 6 szkoty podstawowe;j.

V. Zataczniki

1. Karty pracy ucznia.
2. Karta projektu uczniowskiego realizowanego w zespotach.
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Koto Biologiczne ,,Eksperymenty dla ciekawskich”
KARTA PRACY 1

Temat zaje¢: Zaktadamy hodowle pantofelka. Obserwacje mikroskopowe.

Cel zajeé: Poznanie warunkéw niezbednych do Zycia pantofelka. Planowanie
i zaktadanie hodowli. Doskonalenie umiejetnosci przeprowadzania obserwacji
mikroskopowych.

Czas trwania: 45 minut.

Potrzebne materialy: woda ze stawu, stoik, siano, gnijace rosliny, gazeta, tablet.

1. Korzystajac z tabletu wyszukaj informacje dotyczace srodowiska zycia oraz
czynno$ci zyciowych pantofelka. Informacje zapisz w tabeli.

warunki srodowiskowe czynnosci zyciowe

odzywianie oddychanie rozmnazanie

2. Zaktadanie hodowli pantofelka.

— Do stoika wktadamy siano. Catos¢ zalewamy woda ze stawu z resztkami
gnijacych lisci.

— Stoik ustawiamy w cieptym pomieszczeniu na parapecie.

Stoik przykrywamy gazeta.
Pantofelkl pojawia si¢ po 14 dniach.

3. Wykonaj preparat §wiezy pantofelka i przeprowadz obserwacje mikrosko-
powa.
Potrzebne materialy: mikroskop, szkietka podstawowe, szkietka na-
krywkowe, wczesniej zatozona hodowla pantofelka przez nauczyciela, pi-
peta, tablet, plastelina lub modelina.

— Zwr6¢ uwage na: ksztatt komérki, wod-
niczke tetnigcg wodniczke pokarmows,
aparat ruchu.

— Korzystajac z tabletu, wyszukaj infor-
macje dotyczace roli wodniczki tetnigcej
i pokarmowe;j.

— Wykonajmodel 3D pantofelka uwzgled-
niajgc ksztatt organelli komoérkowych.
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Koto Biologiczne ,Eksperymenty dla ciekawskich”
KARTA PRACY 2

Temat zajec: Reakcje pantofelka na bodzce zewnetrzne.

Cel zaje¢: Ksztaltowanie umiejetnosci planowania, przeprowadzania doswiad-
czet, analizowania wynikow oraz wnioskowania.

Czas trwania: 45 minut.

Potrzebne materialy: mikroskopy, szkietka mikroskopowe, hodowla pantofel-
ka, pipeta, woda, s6l lub ocet.

Doswiadczenie 1

Reakcja pantofelka na bodziec chemiczny:.

Problem badawczy: Czy s6l wplywa na kierunek poruszania si¢ pantofelkéw
pod mikroskopem?

Hipoteza:
Przebieg doswiadczenia:
a. préba kontrolna
b. pr6ba doswiadczalna
Obserwacje:
Wniosek:

Doswiadczenie 2

Reakcja pantofelka na bodziec mechaniczny.

Zaplanuj do§wiadczenie wykorzystujgc ponizsze materialy. Uwzglednij etapy me-
tody naukowej.

Potrzebne materialy: mikroskopy, szkietka mikroskopowe, hodowla pantofel-
ka, peseta, zakraplacz, woda, wata, drobiny kolorowego szkfa.

Koto Biologiczne ,Eksperymenty dla ciekawskich”
KARTA PRACY 3

Temat zajec: Jak zywe komorki reaguja na roztwory o r6znych stezeniach?

Cel zaje¢: Doskonalenie umiejetnosci planowania i przeprowadzania obserwacji
i doswiadczen, zapoznanie si¢ ze zjawiskiem osmozy.

Czas trwania: 45 minut.

SOL WODA

— Film ,Osmoza jasno i przystepnie”
— . . https://wwwyoutube.com/watch?v=BtSNzbYbY-8
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Potrzebne materialy: ziemniak surowy, ziemniak ugotowany, woda, sél, tyzecz-
ka, 2 zlewki, n6z, woda, 2 szalki Petriego, peseta.

Przebieg do§wiadczenia:

Ustawione obok siebie 2 zlewki napeij woda do 2/3 wysokosci.

Do pierwszej zlewki wsyp 2-3 tyzeczki soli, wymieszaj.

Z surowego, obranego ziemniaka odetnij 2 plastry o grubosci 3—4 mm.

W16z plastry do zlewek.

Odczekaj 30 minut, a potem wyjmij z wody plastry ziemniaka na szalki.

Obserwuj, ktéry plaster jest sztywny, a ktéry migkki i pozwala si¢ nawet

zginac?

A co sie stanie, gdy powtérzymy te same czynnosci z ziemnia-

kiem ugotowanym?

1. W wodzie z solg i w wodzie bez soli umiesé po jednym plastrze (grubosci
3-4 mm) ugotowanego ziemniaka.

2. Czy zmieni si¢ jego twardos$¢?
Wskazéwka: Czy wysoka temperatura (np. gotowanie) ma wptyw na ko-
morki organizméw zywych?

o O o

Koto Biologiczne ,,Eksperymenty dla ciekawskich”
KARTA PRACY 4

Temat zajec: Czy plazmoliza komérek roslinnych jest procesem odwracalnym?
Cel zaje¢: Doskonalenie umiejetnos$ci mikroskopowania, zapoznanie si¢ ze zja-
wiskiem plazmolizy i deplazmolizy.
Czas trwania: 45 minut.
Plazmoliza

Potrzebne materialy: mikroskop, szkietko podstawowe i nakrywkowe, igta pre-
paracyjna, zakraplacz, 10% roztwor soli kuchennej, czerwona cebula.
Przygotowanie preparatu do plazmolizy:

1. Odcinamy cienka warstwe skorki cebuli.

2. Umieszczamy skrawki w 10% roztworze soli kuchennej na szkietku podsta-

wowym i przykrywamy szkietkiem nakrywkowym.

Qe ..,;./ ?
%@_ / 3

Obserwuj pod mikroskopem, co si¢ dzieje?

-

e ee—




32 - BIOLOGIA | EDUKACJA PRZYRODNICZA W SZKOLE PODSTAWOWE)

Deplazmoliza

Potrzebne materialy: mikroskop, szkietko podstawowe i nakrywkowe, igta pre-
paracyjna, woda, skrawki skorki cebuli z 10% roztworu.
Przygotowanie preparatu do deplazmolizy:

1. Skrawki z 10% roztworu soli kuchennej przenies§ do kropli wody na szkiet-

ku podstawowym.

2. Nakryj szkietkiem nakrywkowym.

Obserwuj pod mikroskopem, co si¢ dzieje?

Koto Biologiczne ,Eksperymenty dla ciekawskich”
KARTA PRACY 5

Temat zaje¢: Czynnosci zyciowe drozdzy — fermentacja alkoholowa.

Cel zaje¢: Doskonalenie umiejetnosci planowania i przeprowadzania doswiad-
czet, wnioskowania w oparciu o wyniki.
Czas trwania: 45 minut.

Potrzebne materialy:

4 butelki, 4 balony, droz- E
dze, sol, cukier, maka, —_— +
woda, Swieczka, zapatki. DROZDZE

C,H,,0, 2C,H.OH 2CO,

Przebieg do§wiadczenia

Problem badawczy:

Czy intensywno$¢ fermentacji zalezy od rodzaju rozkladanego przez drozdze
sktadnika pokarmowego?

Hipoteza:

Przebieg dos§wiadczenia:
1. Wymieszaj drozdze w niewielka iloscig wody.
2. Do jednej butelki wsyp cukier, do drugiej s6l, do trzeciej make (préby ba-
dawcze) czwartg pozostaw pusta (proba kontrolna)
Do kazdej butelki wlej zawiesing drozdzy.
Do butelek dolej tyle samo cieptej wody:.
Na szyjke kazdej butelki naciggnij balon.
Obserwuj zachodzace zmiany.

o Ou

Obserwacje:

Whniosek:
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SprawdZ, czy gaz ktéry powstat w baloniku to CO,?
1. W16z swieczke do szklanki i ja zapal.
2. Zdejmij balonik napeniony gazem z butelki.
3. Wylot balonika skieruj do szklanki i wypus¢ powoli gaz.
4. Zaobserwuj co stanie si¢ ze §wieczkg?

Koto Biologiczne ,,Eksperymenty dla ciekawskich”
KARTA PRACY 6

Temat zajec: Kolory ukryte w lisciach — chromatografia.
Cel zaje¢: Planowanie i przeprowadzanie obserwacji, pozyskiwanie i przetwa-
rzanie informacji na temat barwnikéw roslinnych oraz chromatografii.

Czas trwania: 45 minut.
Potrzebne materiatly: liscie
np. szpinaku lub innej rosliny,
czerwone liScie buku, aceton lub
etanol, mozdzierz, zlewka, ol6-
wek, bibufa filtracyjna, tyzeczka,
pipeta, zszywacz, tablety.
Problem badawczy: Czy chlo-
rofil to jedyny barwnik wystepu-

CHLORDOFH &

CHLOROFIL B .
e S 1
e |

FEDFITYMA

B-KARGTEN

jacy w roslinach?
Wykonaj:

Ol o

N

o

7.
8.
9.

Obserwacje:

W16z drobno pociete liscie szpinaku do mozdzierza.

Rozetrzyj je na miazge, dodajac ok. 5 ml rozpuszczalnika.

Ucieraj, az do uzyskania zawiesiny:.

Nalej do czystej zlewki ok. 0,5 cm rozpuszezalnika.

Wytnij pasek z bibuly. Na wysokosci 1 cm od dolnej krawedzi po §rodku
paska zaznacz otéwkiem kropke.

Na miejsce zaznaczone kropka nanie$ za pomocg pipety krople roztworu
uzyskanego w mozdzierzu. Zostaw do wyschnigcia. Czynnos$¢ powtorz.
Nawin na otéwek koniec bibuly i zepnij go zszywaczem.

Pot6z otéwek na zlewce. Koniec bibuly z kropka powinien by¢ umieszczony
w zawiesinie.

Pozostaw bibute na ok. 15 minut.

Obserwuj, co dzieje si¢ na pasku bibuly. Wyjmij pasek i osusz.

Czynnosci mozesz powtoérzyé, ucierajac w mozdzierzu drobno pociete liscie
buku lub inne liscie z jesiennych drzew:.

Wniosek :

Film , Liscie jesienig (okiem fizyka) — Nauka. To lubig.
https://wwwyoutube.com/watch?v=K5aEkPy-18A
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Koto Biologiczne ,Eksperymenty dla ciekawskich”
KARTA PRACY 7

Temat zajeé: Dlaczego nartnik utrzymuje si¢ na powierzchni wody, a li§¢, ktéry
spadt z drzewa nie tonie?

Cel zaje¢: Planowanie i przeprowadzenie obserwacji i do§wiadczen, rozszerze-
nie wiedzy na temat wykorzystywania zjawiska napigcia powierzchniowego przez
organizmy zywe.

Czas trwania: 45 minut.

Film — nartnik https://wwwyoutube.com/watch?v=xj-3WHYSIjQ

1. Przyjrzyj sig, jak wyglada powierzchnia wody pod odnézami nartnika oraz
pod lisciem.

2. Nartnik moze spacerowac po wodzie dzieki sitom napiecia powierzchnio-
wego.

Co statoby sie z nartnikiem, gdyby$my zmniejszyli napiecie powierzchniowe
wody? Sprébuj odpowiedzieé na to pytanie przeprowadzajac doswiadczenie.
Problem badawczy: Czy detergenty wplywajg na napiecie powierzchniowe
wody?
Potrzebne materiaty: woda, 2 szalki Petriego, zlewka z plynem do naczyf,
pieprz lub spinacz, wykataczka, peseta.
Przebieg doswiadczenia:
1. Do 2 szalek nalej wode.
2. Powierzchni¢ wody w obu szalkach posyp pieprzem (lub delikatnie pot6z
spinacze).
3. Namocz wykataczke w ptynie do mycia naczyni i przyt6z na srodek 1 szalki
(préba badawcza).
4. Co stato si¢ z pieprzem (spinaczem)? — poréwnaj probe badawcza z préba
kontrolna.
Obserwacje:
Wniosek:

Wskazéwka: detergenty ostabiajg oddziatywania miedzyczasteczkowe wody, co
powoduje zmniejszenie napiecia powierzchniowego wody.



ZESZYT METODYCZNY - 35

Koto Biologiczne ,,Eksperymenty dla ciekawskich”
KARTA PRACY 8

Temat zajeé: Dlaczego kolorowe owoce nie maja elementéw utatwiajgcych przy-
czepianie si¢ do siersci, piér i ubran?

Cel zajec: Poznanie sposobéw rozsiewania nasion, rozpoznawanie typow owo-
céw, rozpoznawanie pospolitych gatunkéw roslin.

Czas trwania: 90 minut (1 lekcja w terenie, 1 lekcja w klasie).

Potrzebne materiaty: zbiory nasion i owocéw (kolekcje uczniow, kolekeje szkolne
np. owoce glogu, jarzebiny jabtoni), lupy, mikroskopy, zeszyt, tablet, klucze, atlasy.

Strategie stosowane przez rosliny w celu rozprzestrzeniania nasion.

1. Obejrzyj doktadnie swoje zbiory:.

2. Przy uzyciu lupy i mikroskopu zwré¢ uwage na struktury utatwiajace nasio-
nom i owocom rozprzestrzenianie sie.

3. Narysuj ogladane w powigkszeniu struktury (np. haczyki, whoski, wyrostki)

4. Okre§l metode rozsiewania, jaka jest wykorzystywana w przypadku danej
roéliny:.

5. Swoje spostrzezenia zapisz w tabeli.

Nazwa gatunkowa rosliny | Rysunek/opis owocéw, nasion | Sposob rozprzestrzeniania

Koto Biologiczne ,,Eksperymenty dla ciekawskich”
KARTA PRACY 9

Temat zajec: Zagadka kietkujacych nasion.

Cel zajec: Ksztalttowanie umiejetnosci planowania, przeprowadzania doswiad-
czen, analizowania wynikéw oraz wnioskowania.

Czas trwania: 45 minut.
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1. Majac do dyspozycji ponizsze materiaty zaplanuj i przeprowadz doswiad-
czenie zgodnie z zasadami metody naukowe;j.
Potrzebne materialy: nasiona fasoli, 2 stoiki z zakretkami, 2 §wieczki
(2 odgrzewacze na drucikach), zapatki, woda

2. Etapy metody naukowej

Problem badawczy: Czy kietkujace nasiona oddychaja?

Hipoteza:

Przebieg doswiadczenia:
a) préba kontrolna
b) pr6ba badawcza

Obserwacje:

Whniosek:

Do przeprowadzenia doswiadczenia uczniowie wykorzystujg prébe ba-
dawcza przygotowana wczesniej przez nauczyciela — kietkujace nasiona
fasoli zamkniete w stoiku.

Do zaplanowania do§wiadczenia wykorzystaj wiedze¢ na temat oddychania

komorkowego.
Gy O @ e
Tlen
Gluknza dwutlenek wegla Wﬂda
KARTA PROJEKTU

1. Temat projektu:
2. Krotki opis projektu:

3. Zrédta informacii:
4. Zadania dla uczniow:
1 grupa:
2 grupa:
3 grupa:
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5. Harmonogram projektu:

Zadanie Termin wykonania | Termin konsultacji Uwagi

6. Osoby odpowiedzialne za wykonanie zadan:
1 grupa:
2 grupa:
3 grupa:
7. Termin prezentacji projektu

VI.Bibliografia

https://doktoranckiecentrumedukacji.pl/wp-content/uploads/2017/11/

Eksperymentowanie_jest_fajne.pdf
https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&q=4pory_przyk%

C5%82ady_do%C5%9Bwiadczenia
https://www.kopernik.org.pl/sites/default/files/2020-11/Pracownia%20

przyrody_rekomendacja.pdf
https://www.wwi.pl/sites/default/files/inline-files/EKSPERYMENTY %20

PRZYRODNICZE%20czlowiek%20i%20srodowisk0%20%281%29_0.pdf

Zeszyt ¢wiczen do biologii dla gimnazjum Puls zycia (Nowa Era).
Zeszyt ¢wiczen do biologii klasa 5 Puls zycia (Nowa Era).

Zrédia zdje¢ wykorzystanych w kartach pracy:
https://biologhelp.pl/matura/matura-maj-2019-poziom-rozszerzony-stary/
zadanie-11
http://biologia-maturalnie.blogspot.com/2013/10/osmoregulacja.html
http://www.interklasa.pl/portal/index/strony?
mainSP=subjectpages&mainSRV=biologia&methid=476212&page=subpage
&article_id=320358&page_id=18285
https://blog fine-wine.pl/lekcja-3-fermentacja/
http://onthelabel.info/2017/11/01/kolory-jesieni/
https://pl.wikipedia.org/wiki/Nartnikowate
https://pl.depositphotos.com/stock-photos/napi%C4%99cie-powierzchniowe.
html
https://www.dwmed.pl/biologia/zbior-zadan-biologia/morfologia-roslin/
zadanie-8-68/
https://biol-med.com/2020/03/01/rodzaje-i-fazy-kielkowania-nasion/
http://podstawyoroslinach.blogspot.com/2017/11/oddychanie-odwrotnosc-
fotosyntezyhtml






Bozena Gajewska
nauczycielka edukacji wezesnoszkolnej
SP-18 Zielona Goéra

Scenariusz zaje¢ edukadji przyrodniczej
dla klasy Il szkoty podstawowe;
Temat: Dlaczego liscie sg kolorowe?

Cel ogolny:

— rozwijanie zainteresowan przyrodniczych.

Cele operacyjne:

Uczen:

— wymienia charakterystyczne cechy jesieni jako pory roku,

— nazywa czesci ro€liny,

— wypowiada si¢ na temat, co to jest chlorofil i jakie jest jego znaczenie dla
roélin,

— wyréznia podstawowe uktady wiagzek przewodzacych w lisciach (pierzaste,
dloniaste, réwnolegte),

— podaje kilka powod6w ,starzenia si¢” lisci drzew i krzewow lisciastych,

— przeprowadza do§wiadczenie,

- wykrywa rodzaje barwnikéw znajdujacych si¢ w liSciach,

— formutuje spostrzezenia i wnioski.

Metody:
- rozmowa,

— metoda zadan praktycznych,

— dos$wiadczenie,

— obserwacja,

— eksponujaca- film.
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Formy:

zbiorowa — jednolita,
praca w parach — jednolita,
praca w grupach —jednolita.

Srodki dydaktyczne: mozdzierz, ttuczek, zlewka, alkohol, aceton, liscie drzew, lupy,
karty pracy, liscie r6znych drzew (zalaminowany wydruk), tabele wiedzy, film
,LiScie jesienig okiem fizyka” (kanat Youtube.pl), https://epodreczniki.pl/a/
lisc/D10Bcl5mN

Czas trwania: 45 minut.

Przebieg zajec
I. Faza wprowadzajaca
1. Czynno$ci organizacyjne — przywitanie gosci na zajeciach otwartych, upo-
rzadkowanie stanowisk pracy:.
2. Wprowadzenie do zaj¢é, powiazanie z wezedniejszg wiedza uczniéw:
— rozmowa na temat zmian w przyrodzie w §wiecie roslin — wypowiedzi
uczniéw w oparciu o posiadang wiedze i do§wiadczenie,
— przypomnienie czesci rosliny — drzewa,
— przypomnienie czym jest chlorofil, gdzie si¢ znajduje w roslinie i po co
jest potrzebny.
3. Podanie pytania kluczowego: Dlaczego liscie sa kolorowe?, ktére jest
jednoczes$nie tematem zajeé. Uczniowie zapisuja temat w zeszytach.
4. Podanie kryteriéw sukcesu NaCoBeZu:

2.

— wymieniasz organy drzewa,

— wyjasniasz po co roslinie jest potrzebny chlorofil,

— wymieniasz czesci liscia,

—rozpoznajesz w lisciu rodzaj wiazki przewodzacej (nerwy),
— wspOlpracujesz w parze i w grupie, wg instrukeji.

. Fazarealizacyjna
1.

Wzbogacenie wiedzy na temat budowy liscia:

— uczniowie pracuja w parach- zapoznaja si¢ z informacjami na temat bu-
dowy liscia ( zatacznik nr 1 — tabela wiedzy cz. 1),

— praca indywidualna — ogladanie lisci przez lupg — sporzadzanie notatki
z obserwacji — karta pracy (zatacznik nr 3),

— pracaw parach — uczniowie czytajg informacje na temat wigzek przewo-
dzacych w lisciach (zatacznik nr 2 — tabela wiedzy cz.2).

Podsumowanie pracy indywidualnej i w parach, sprawdzenie rozumienia

wiadomosci:

Nauczyciel zadaje pytania:
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—  Czym sg wigzki przewodzace i jaka jest ich rola?

— Jak mozna podzieli¢ liscie ze wzgledu na ukiad wigzek przewodza-
cych?

— Ktore liscie maja budowe pierzasta? Co przypomina ich ksztatt? Skad
wzieta si¢ ich nazwa?

— Ktore liscie majg budowe dioniasta? Skad wzieta si¢ ta nazwa?

— Czym r6znia sie od siebie jesienne liscie?

3. Poznanie przyczyn starzenia sig lisci:

— obejrzenie filmu ,Liscie jesienig okiem fizyka”, https://wwwyoutube.
com/watch?v=K5aEkPy-18A

— odpowiedzi na pytania problemowe po obejrzeniu filmu.

Pytania nauczyciela:

— Dlaczego liscie drzew i krzew6w zmieniaja kolor?

— Jakie zjawiska zachodzgce jesienia przyczyniaja si¢ do tego?

— Skad drzewo ,wie”, ze trzeba przestaé produkowac chlorofil?

Uczniowie wsp6lnie z nauczycielem redaguja krotka notatke na ten temat

1zapisujg ja w zeszycie.

Przyktadowa notatka:

Jesienig dni sq krotkie. Mata ilos¢ swiatta powoduje, ze w lisciu zanika

chlorofil — zielony barwnik. Wtedy ujawniajq si¢ inne barwniki i lis¢ zmie-

nia barwe na jesienng.

4. Wykonanie do§wiadczenia:
— uczniowie wykonuja do§wiadczenie w grupach wg instrukeji (zatacznik nr 4),
— ustalenie wsp6lnie z uczniami daty odezytu wyniku doswiadczenia.

lll. Faza podsumowujaca

1. Ocena zajec przez uczniow — wypowiedzi dotyczace zajec.
2. Ewaluacja- przyklejenie jednej z buziek do kartki na tablicy (zatgcznik nr 5).
3. Wklejenie do zeszytu polecenia zadania domowego:

Zadanie domowe

Znajdz co najmniej dziesie¢ lisci o r6znych ksztattach. Zebrang kolekcje
zasusz: wt6z ja migdzy gazety (nie uzywaj kolorowych czasopism) i obcigz, na
przyktad ksigzkami. Korzystajac z r6znych, dostepnych Zrédet, sprébuj ustalié
nazwy ro§lin, z ktérych pochodzg liscie.

Przyklej zasuszone liscie na kartkach z bloku, napisz z jakiej rosliny pocho-
dzi dany li§¢. Nastepnie zepnij kartki. Powstanie ,Album lisci”.

Scenariusz zajg¢ otwartych zostat opracowany zgodnie z filarami edukacji daltoni-
skiej- samodzielnosé, odpowiedzialnosé, wspoétpraca, refleksja. Osoby zaintereso-
wane tym systemem edukacyjnym zachgcam do odwiedzenia stron www:

— dalton.org.pl

- plandaltonski.pl
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Zataczniki
Zatacznik nr 1

TABELA WIEDZY - CZ. 1
BUDOWA LISCIA

U roslin obserwuje sie ogromng r6znorodnos¢ lisci. R6znig sie one od siebie wie-
loma cechami, jak ksztatt, wielko$¢, sposéb utozenia na todydze. Pojedynczy 1is¢
sktada si¢ z:

— Dblaszki li§ciowej, ktora jest zwykle cienka, ptaska i ma duzg powierzch-
nig, co pozwala na jak najlepsze wykorzystanie $wiatla przez rosling oraz
przeprowadzanie wymiany gazowej (pobierania i wydalania tlenu i dwu-
tlenku wegla); w blaszce znajduja si¢ tzw. nerwy liSciowe — stanowig one
rusztowanie dla pozostatych tkanek liscia oraz transportuja wode i produk-
ty fotosyntezy;

— ogonka lisciowego, ktéry taczy blaszke z todyga i utrzymuje 1i$¢ w odpo-
wiedniej pozycji wobec $wiatta oraz amortyzuje podmuchy wiatru i uderze-
nia kropli deszczu; niektére liscie nie posiadaja ogonka — wyrastaja bezpo-
srednio z todygi i nazywane sg wtedy lisémi siedzgcymi.

szczyt

brzeg

blaszka

nerw gtowny

- nerw boczny

ogonek

nasada

Zrodto: Aleksandra Ryczkowska, Jaknouse (http://commons.wikimedia.org),
licencja: CC BY-84 3.0.
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Zatacznik nr 2

TABELA WIEDZY - CZ. 2

Liscie poszczegélnych grup roslin charakteryzuja sie okreslonym uktadem ner-
wow, wiazek przewodzgcych.. Niektore liscie majg jeden nerw gtéwny, od ktérego
odchodzg drobniejsze nerwy boczne — taki uktad to nerwacja pierzasta. Nato-
miast uktad, w ktérym nerwy gtéwne rozchodza si¢ promieniscie od nasady liscia,
nosi nazwe nerwacji dloniastej. U innych wystepuje szereg nerwéw jednakowej
grubosci, utozonych obok siebie. Jest to nerwacja réwnolegta.

NERWACIA PIERZASTA NERWACIA DEONIASTA NERWACJA ROWNOLEGLA

deren jawor trawa

Zrédto: Aleksandra Ryczkowska, Agnieszka Kwiecieri (http://commons.wikimedia.
org), Derek Ramsey (http://commons.wikimedia.org), Obsidian Soul (http://commons.
wikimedia.org), Willow (http://commons.wikimedia.org), licencja: CC BY-SA 2.5.

Ciekawostki:

Najwigksze na $wiecie liScie ma
wiktoria kr6lewska rosngca w do-
rzeczu Amazonki. Ich $rednica
dochodzi do 4 m. Wielko$¢ i spe-
cyficzna konstrukcja zapewniaja
im tak duza wypornos¢, ze potrafia
unie§¢ doroste osoby wazgce na-
wet 75 kg.

Zr6dto: Willow (http://commons.
wikimedia.org), licencja: CC BY-
SA 3.0.
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Liscie roslin iglastych pelnig takie same funkgcje, jakie petnia liscie drzew liscia-
stych, ale ich budowa jest odmienna. Maja bardzo zredukowana powierzchnie
— przybieraja ksztatt igly. Pokrywa je gruba skoérka, uszczelniona nieprzepuszeza-
jacym wody woskiem. Te cechy ograniczaja utrate wody, co umozliwia im prze-
trwanie zimy — okresu, w ktérym roglina nie pobiera wody z podtoza. Rogliny igla-
ste, z wyjatkiem modrzewia, nie zrzucaja lisci na zime.

Zatacznik nr 3

KARTA PRACY

Wklej lisé, ktéry masz na tawce. Obejrzyj go doktadnie pod lupa i opisz:

TU WKLEJ LISC
Lis¢ (gatunek drzewa):
Ksztatt blaszki liscia:
Uktad wigzek przewodzacych:
Ubarwienie liscia:
Zatacznik nr 4
INSTRUKCJA

Temat doswiadczenia: Jakie barwniki sg w liciach?
Zaczynamy do§wiadczenie. Instrukeja ,.krok po kroku” na odwrocie.
Obserwujemy wyniki:

Formutujemy wnioski:
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INSTRUKCJA PRACY GRUPOWEJ

1. Jedna osoba z grupy wybiera 10 sztuk lisci tylko w kolorze, ktéry jest przy
oznaczeniu waszego stolika.

2. Wybrane li$cie, na stanowisku waszej pracy, nalezy ocenic, czy spetniajg poda-

ny warunek koloru.

Liscie potnijcie na kawatki, a nastepnie wrzuccie do mozdzierza.

W mozdzierzu jedna osoba rozgniata/rozciera pociete liscie, do momentu, az

pojawi si¢ ,,sok”.

Zalejcie papke liSciowa acetonem, przygotowanym w kolbie.

Mieszajcie ostroznie jeszcze przez chwilg.

Zlejcie ptyn do plastikowego kubka.

Zaobserwujcie, jak wyglada ciecz przelana do plastikowego kubka.

. Wypetnijcie kart¢ na odwrocie.

10 Do kubka wi6zcie przygotowany kawatek recznika higienicznego/bibuty i od-
stawcie w wyznaczone miejsce, na tace.

-

© 0N o o

INSTRUKCJA OBRAZKOWA

1. Posegregujcie liscie na kolory. W oddzielnych pojemnikach umies$ccie zielone,
z6tte i czerwone.

: il

2. Zielone liscie porwijcie (lub potnijcie) na drobne kawatki i przetézcie do moz-
dzierza/ stoika. Zmiazdzcie je i dodajcie dwie tyzki acetonu. Mozecie jeszcze
chwile pozgniata¢ liscie i przela¢ ptyn do kubeczka. To samo powtérzcie z in-
nymi kolorami lisci.
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3. Do kazdego kubka z ptynem wt6zcie kawatek recznika i razem z tacg odstaw-
cie we wskazane miejsce.

Zrodto: https:/fwww.mamawdomu.pl/2016/11/dlaczego-liscie-zmieniaja-
kolory-eksperyment.html

Zatacznik nr5

EWALUACJA:

Uczniowie przyklejaja pod odpowiednia ,,buzka” swoja ocene zajec:
— $wietnie, duzo si¢ dowiedziatem,

— nie wszystko mi sie podobato/ nie wszystko byto jasne,

— nie podobato mi sig.



Bogustawa Glowacka
nauczycielka edukacji wezesnoszkolnej
SP-18 Zielona Goéra

Scenariusz zaje¢ edukadji przyrodniczej
dla klasy Il szkoty podstawowe;
Temat: Czary mary z wodg i nie tylko

Cel ogolny:
— rozbudzenie ciekawos$ci otaczajgcego $wiata, oraz wdrazanie dzieci do
prowadzenia obserwacji i wyciggania wnioskéw z do§wiadczen i ekspe-
rymentow.

Cele operacyjne:
Uczen:
— stosuje zasady obowiazujace podczas prowadzenia doswiadczen,
— czyta instrukcje dos§wiadczenia,
— proébuje przewidzie¢ wynik doswiadezenia,
— przeprowadza dos§wiadczenia zgodnie z instrukeja,
— wykorzystuje zgromadzone materiaty do przeprowadzenia do§wiadczenia,
— obserwuje zachodzace zmiany,
— wypelnia karte eksperymentu,
— wycigga wnioski na podstawie przeprowadzonego do§wiadczenia,
— wspOltpracuje w grupie.

Metody:
— stowna: rozmowa, wyjasnienie,
— poszukujgca: samodzielne dos§wiadczenia, zadania otwarte,
— praktycznego dziatania.
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Formy:
— zbiorowa — jednolita,
— praca w parach — jednolita,
— praca w grupach —jednolita.

$rodki dydaktyczne do kazdego doswiadczenia zapisane sg w instrukeji na kartach
pracy.

(zas trwania: 2 godziny lekcyjne.

Przebieg zajec
I. Faza wprowadzajaca

1. Powitanie:
— Nauczyciel: Naukowcy witam Was, nasza zabawe rozpoczagé czas.
— Uczniowie: Dzisiaj doswiadczaé bedziemy, bo ciekawe rzeczy odkry¢ chee-
my!
2. Powigzanie zaje¢ z wezesniejszg wiedzg — odwotanie si¢ do wiedzy juz znanej
i do doswiadczen ucznia — Co wiemy o wodzie?
3. Przypomnienie zasad obowigzujacych podczas prowadzenia do§wiadczen:
— uwaznie stuchamy polecen,
— nie prébujemy ptynéw, substancji potrzebnych do eksperymentéw;,
— zachowujemy szczeg6lng ostroznosc.
4. Przypomnienie zasad pracy w grupie.
Zadania dla lidera grupy:
— zastanéw sig, jak rozdzieli¢ zadania dla cztonkow swojego zespotu,
— pamigtaj o tym, aby kazdy z nich miat zadanie do wykonania,
— podczas przeprowadzania dos§wiadczenia jestes§ osobg, ktéra czuwa na jego
przebiegiem.

Il. Fazarealizacyjna

1. Praca w grupach na wykonaniem doswiadczen wg pisemnej instrukeji (zatgcz-
niki).

EKSPERYMENT NR 1 - ,,Uciekajacy pieprz”
Pytanie badawcze: ,Czy woda ma skore?”
Potrzebne beda: pojemnik z woda, pieprz mielony, ptyn do mycia naczyn.
Przebieg: Uczniowie sypig do wody mielony pieprz. Obserwuja, czy pieprz tonie,
czy unosi si¢ na powierzchni wody. Mocza patyczek w ptynie do naczyn i wktadaja
do miseczek z pieprzem i woda. Obserwuja, co si¢ dzieje z pieprzem i formutuja
spostrzezenia.
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Wyjasnienie: Czasteczki wody miedzy soba si¢ przyciagajg i dlatego na po-
wierzchni wody utworzyta sie ,.skora” zwana btong powierzchniows. Kiedy uzy-
lismy detergentu, czyli mydta, plynu, szamponu rozerwali§my potaczenia mie-
dzy tymi czasteczkami. Tak tez w praktyce, kiedy mamy brudne rece bez uzycia
mydta jest nam trudno je domy¢, a kiedy uzyjemy mydta brud wydostaje si¢ na
powierzchni¢ a stamtad fatwiej go usung¢ — rozerwalis§my potaczenia migdzy cza-
steczkami za pomocg detergentu.

EKSPERYMENT NR 2 - ,Magiczny atrament”
Pytanie badawcze: ,Czy temperatura wody ma wplyw na mieszanie si¢ sub-
stancji?”
Potrzebne beda: dwie szklanki lub zlewki, goraca i zimna woda, niebieski atra-
ment z naboju do pidra, ocet spozywczy.
Przebieg: Uczen wkrapla atrament (3 krople) do pojemnika z zimng woda, po
chwili dodaje krople do goracej wody — dzieci obserwuja co si¢ dzieje.
Wyjasnienie: W cieptej wodzie zachodzi szybsze mieszanie si¢ atramentu z wodg
i dlatego woda nie barwi si¢. Ponadto barwnik z atramentu traci kolor w cieptej
wodzie. Aby odzyskaé kolor w szklance z cieptg wodg, nalezy do szklanki wlaé
kilka kropel octu bedacego stabym kwasem.

EKSPERYMENT NR 3 - ,Niezwykla podréz kropli tuszu”
Pytanie badawcze: ,Co stanie si¢ z kropla tuszu w oleju i wodzie?”
Potrzebne beda: szklanka, woda, olej roslinny, tusz/atrament.

Przebieg: Do szklanki wlejcie wode (do okoto 3/4 wysokosci). Dolejcie do wody
olej na wysokos¢ okoto 3-4cm (szklanka powinna by¢ teraz prawie cata wypet-
niona). Nastepnie do szklanki dolejcie 3 krople tuszu/atramentu. Obserwujcie co
sie wydarzy.

Wyjasnienie: Woda jest ciezsza i dlatego opadia na dno stoika. Olej jest 1zejszy
od wody, wiec unosi si¢ na gérze. Olej ma wicksza gestos¢ dlatego tusz unosi sie
na nim powoli opadajac, natomiast w wodzie o mniejszej gestosci rozpuszcza sig.

EKSPERYMENT NR 4 - ,Lampa Lawa”
Pytanie badawcze: ,Czy pecherzyki dwutlenku wegla przejda przez warstwe
oleju?”
Potrzebne beda: stoik wypetiony olejem (do 3/4 wysokosci), 1/4 szklanki
wody, barwnik spozywczy (czerwony, zielony, niebieski, z6tty), tabletka musujaca
(witamina C), lejek, tyzeczka, taca.
Przebieg #1: Do wody dolejcie 3 krople barwnika i wymieszajcie tyzeczka. Ca-
tos¢ wlejcie do szklanki z olejem. Co jest cigzsze woda czy olej?
Wyjasnienie #1: Woda jest ciezsza i dlatego opadta na dno stoika. Olej jest 1zej-
szy od wody, wigc unosi si¢ na gérze. Wlewana woda juz zaczyna przypominac
babelki.
Przebieg #2: A teraz dodajcie ,czarodziejska tabletke” i obserwujcie co si¢
dzieje.
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Wyjasnienie #2: Kiedy tabletka dociera do dna stoika, w wodzie tworzg si¢ pe-
cherzyki dwutlenku wegla, (dwutlenek wegla jest to gaz, ktéry wydychamy, wdy-
chamy tlen a wydychamy dwutlenek wegla) a poniewaz sg one lzejsze od wody
i oleju, wznosza si¢ ku powierzchni, zabierajac z soba porcje zabarwionej wody.
Po dotarciu do powierzchni pekaja, uwalniajac zabarwiong wode, ktéra ponownie
opada na dno stoika. Cigglte wznoszenie i opadanie kolorowej wody pozwala nam
zaobserwowaé efekt lampy lawy:.

2. Oméwienie przeprowadzonych doswiadczeni. Odezytanie wnioskéw sformu-
towanych przez uczniéw.

lll. Faza podsumowujaca
— Uczniowie podsumowujg swoja prace oraz wybieraja jedne doswiadczenie,
ktére byto dla nich najciekawsze lub najbardziej zaskakujace.
— Ewaluacja:
,Konczenie zdan” — uczniowie losujg karteczki z rozpoczetym zdaniem
podsumowujacym i koficza je.
Zataczniki
EKSPERYMENT 1 ,,UCIEKAJACY PIEPRZ” - KARTA PRACY
Pytanie badawcze: ,Czy woda ma skore?”
Do wykonania dos§wiadczenia potrzebne sa: pojemnik z woda, pieprz mie-

lony, ptyn do mycia naczyn.

Zaczynamy do$wiadczenie:

Nalewamy wode do pojemnika. Wsypujemy do wody mielony pieprz.

Obserwujemy co sie dzieje.

Moczymy patyczek w ptynie do naczyn Obserwujemy, co sie stanie.
iwkiadamy do miseczki z pieprzem
iwoda.

N
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Odpowiedzcie na pytanie: Co si¢ stato?

Zrodto: opracowanie wiasne

EKSPERYMENT 2 MAGICZNY ATRAMENT” - KARTA PRACY

Pytanie badawcze: ,Czy temperatura wody ma wplyw na mieszanie si¢ sub-
stancji?”
Potrzebne materialy: dwie szklanki lub zlewki, goraca i zimna woda, niebieski
atrament z naboju do pidra, ocet spozywczy.
Zaczynamy doswiadczenie:

— do jednej szklanki nalej zimnej wody, a do drugiej goracej;

— do kazdej ze szklanek dodaj po 3-4 krople atramentu;

— obserwuj uwaznie, co bedzie si¢ dziato z atramentem w obu szklankach.
Odpowiedzcie na pytanie: Co si¢ stato z atramentem w cieptej i zimnej wo-
dzie?

A teraz czary mary. Dodajcie do cieptej wody kilka kropel octu.

Odpowiedzcie na pytanie: Co si¢ stato?

|

Zrodto: opracowanie wiasne
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EKSPERYMENT 3 ,NIEZWYKEA PODROZ KROPLI TUSZU”
— KARTA PRACY

Pytanie badacze: Jak zachowa si¢ kropla tuszu w oleju i w wodzie?

Potrzebne materialy: szklanka, woda, olej, tusz (lub atrament)

Instrukcja:

1. Do szklanki wlejcie wode (do okoto 3/4 wysokosci).

2. Odpowiedzcie na pytanie: Jak myslicie, co stanie si¢ po dolaniu oleju do
wody?
Przypuszczamy, ze

3. Dolejcie do wody olej na wysokos$¢ okoto 3-4cm (szklanka powinna by¢ teraz
prawie cata wypetiona). Obserwujcie i opiszcie w dowolny sposéb, co si¢ wy-
darzyto.

Nasze obserwacje (opis lub rysunek):

4. Czy Wasze przypuszczenia z punktu 2 si¢ potwierdzity? Pokre§lcie wybrang
odpowiedz.
a) Wszystkie nasze przypuszczenia si¢ potwierdzity.
b) Tylko czes$¢ naszych przypuszcezen okazata si¢ prawdziwa.
¢) Zadne nasze przypuszczenie sie nie potwierdzito.

5. Odpowiedzcie na pytanie: Co si¢ stanie, jesli do szklanki dodamy krople
tuszu?
Przypuszczamy, ze

6. Nastepnie wkropcie do szklanki jedng krople tuszu. Obserwujcie, co si¢ dzieje.
Po chwili dodajcie jeszcze jedna krople i potem znowu kolejng. ProwadZcie
nadal obserwacje. Opiszcie w dowolny sposéb zaobserwowane wyniki.

Nasze obserwacje (opis lub rysunek):
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7. Czy Wasze przypuszczenia z punktu 5 si¢ potwierdzity? Pokreslcie wybrana
odpowiedz.
a) Wszystkie nasze przypuszczenia si¢ potwierdzity.
b) Tylko czes$é naszych przypuszcezen okazata si¢ prawdziwa.
¢) Zadne nasze przypuszczenie sie nie potwierdzito.

8. Jak mozna wyjasni¢ zaobserwowane zjawiska? W jakich codziennych sytu-
acjach mozemy je obserwowac? Porozmawiajcie o tym w swojej grupie.

Zrédto: www.ore.edu.pl

EKSPERYMENT 4 ,LAMPA LAWA” — KARTA PRACY

Pytanie badawcze: ,Czy pecherzyki dwutlenku wegla przejda przez warstwe
oleju?”

Potrzebne beda: stoik wypemiony olejem (do 3/4 wysokosci), 1/4 szklanki
wody, barwnik spozywczy (czerwony, zielony, niebieski, zotty), tabletka musujaca
(witamina C), lejek, tyzeczka, taca.

Instrukcja:
Zabarwij wode i wlej do przezroczystej Dolej olej — tak, by wypelnic¢ butelke (ok.
butelki (ok. 1/4 wysokosci butelki) 3/4 wysokosci butelki)
o
Wrzué do butelki tabletke musujaca. Obserwuj, co si¢ dzieje!

Uwaga! Nie zakrecaj butelki!

Odpowiedzcie na pytanie: Co zaobserwowates/as?

Zrodto: opracowanie wlasne
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EWALUACJA — KONCZENIE ZDAN

¥ indywidualni.pl

¥ indywidualni.pl

Lapamietam...

W indywidualni.pl W indywidualni.pl

Inaloztam/em S Najbardziej zaskoczyto

odpowiedz na... : mnie...

W indywidualni.pl W indywidualni.pl

Nie spodziewatem/am
sig, Ze...

¥ indywidualni.pl

Nowoscig
dla mnie byto...

Zrodto: http:/fportal librus.pljpic/20191107/5kro/a_4U_LS_graf 8.pdf



Alicja Bielska
nauczycielka biologii
SP-18 Zielona Géra

Scenariusz lekgji biologii

dla klasy VIl szkoty podstawowej

Temat: Gteboki wdech i... zaczynamy
wedrowke po uktadzie oddechowym

Odniesienie do podstawy programowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne
lll. Postugiwanie si¢ informacjami pochodzacymi z analizy materiatow zrodtowych
Uczen:
1. wykorzystuje réznorodne Zrédta i metody pozyskiwania informaci,
2. odezytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza informacje tekstowe, graficz-
ne i liczbowe,
3. postuguje sie podstawowa terminologia biologiczna.

IV. Rozumowanie i stosowanie nabytej wiedzy do rozwiazania problemow
biologicznych
Uczen:
1. interpretuje informacje i wyjasnia zaleznosci przyczynowo- skutkowe mig-
dzy zjawiskami, formutuje wnioski,
2. przedstawia opinie i argumenty zwigzane z omawianymi zagadnieniami
biologicznymi.

V. Znajomosc uwarunkowan zdrowia cztowieka
Uczen:
1. analizuje zwiazek miedzy wlasnym postepowaniem a zachowaniem zdro-
wia oraz rozpoznaje sytuacje wymagajgce konsultacji lekarskie;j.
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Tresci nauczania — wymagania szczegotowe

lll. Organizm cztowieka

Uklad oddechowy

Uczen:

1.

rozpoznaje elementy budowy uktadu oddechowego (na schemacie, mode-
lu, rysunku, wedtug opisu itd.) i przedstawia ich funkcje oraz okresla zwig-
zek budowy tych elementéw z pelniong funkcja.

Cel ogdlny: poznanie budowy i funkcji uktadu oddechowego.

Cele operacyjne — uczen:

rozpoznaje narzady uktadu oddechowego na schemacie, zdjeciu, po opisie,
analizuje schemat budowy uktadu oddechowego,

wskazuje cechy przystosowawcze poszczegélnych narzadéw do petnienia
okreslonych funkgji,

opisuje przystosowania w budowie ptuc do sprawnej wymiany gazowej,
korzysta z zasob6w cyfrowych: wyktadu nauczyciela online, krétkiego fil-
mu edukacyjnego, prezentaciji, aplikacji Wordwall.

Pytanie kluczowe:
Jak uktad oddechowy przystosowany jest do sprawnej wymiany gazowe;j?

Typ lekgji: wprowadzajaca (lekcja online).

Metody:

metoda zadaniowa,

metoda aktywizujgca,

dyskusja na podstawie prezentacji, filmu,
¢wiczenia praktyczne.

Formy pracy:

praca indywidualna,
praca w grupie.

Pomoce i srodki dydaktyczne:

aplikacja Teams, wykorzystanie osobnych pokojéw do pracy w grupie,
aplikacja Wordwall — zadania podsumowujace,

prezentacja PowerPoint,

film ,Odwrécona lekcja — uktad oddechowy” lub multibook Puls Zycia 7.

Czas trwania: 45 minut.
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Przebieg zajec

Faza wprowadzajaca

Czynnos$ci organizacyjne, podanie tematu lekcji.

Zapoznanie uczniéw z celem lekeji oraz podanie kryteriow sukcesu:

— rozpoznaje¢ narzady uktadu oddechowego na schemacie,

— wymieniam narzady w odpowiedniej kolejnosci,

- wykazuje zwiazek budowy narzadéw z pelnionymi funkcjami,

— opisuje przystosowania w budowie ptuc do sprawnej wymiany gazowe;j.

. Fazarealizacyjna

Za pomoca przygotowanej prezentacji w aplikacji PowerPoint nauczyciel za-
poznaje uczniéw z og6lng budowa uktadu oddechowego (zatacznik nr 1 -
link do prezentacji).

Nauczyciel wskazuje na schemacie drogi oddechowe — odpowiedzialne za
transport powietrza oraz ptuca —jako narzad wymiany gazowej (zatacznik nr
1 - slajd 3).

Nauczyciel informuje uczniéw, ze pierwsza cze¢$é lekcji bedzie poswigcona ptu-
com. Uczniowie poszukaja odpowiedzi na 2 pytania (zatacznik nr 1 - slajd 4).
Nauczyciel dzieli klase na 4 grupy. Przypisuje poszczegélnym grupom zadania
(uczniowie pracujg w pokojach, zadania sg umieszczone na kanale og6lnym
w aplikacji Teams).

Uczniowie korzystajg z przygotowanych na lekcje informacji o budowie ptuc
oraz analizujg zalaczone rysunki (zatacznik nr 1 - slajd 5, 6, 7, 8).
Uczniowie na kanale og6lnym prezentuja efekty pracy zespotowej. Wymieniaja
przystosowania ptuc do sprawnej wymiany gazowej. Nauczyciel czuwa nad po-
prawnoscig prezentowanych treéci (zatgcznik nr 2 — odpowiedzi do zadan).
Uczniowie ogladaja krétki film podsumowujacy fragment lekeji dotyczacy
ptuc — multibook Nowa Era.

Nauczyciel przechodzi do drugiej czg¢sci lekeji dotyczacej drég oddechowych.
Przeprowadza z uczniami dyskusje na temat budowy i funkcji poszczegélnych
narzgdéw. Do dyskusji wykorzystuje przygotowane dla uczniéw polecenia
oraz fragmenty filmu ,Odwrécona lekcja — uktad oddechowy” (zalacznik nr
3 - link do filmu).

Propozycje polecenr dla uczniéw:
a. jama nosowa

— Dlaczego nalezy unikac¢ robienia wdechu przez usta, kiedy zmazujemy ta-
blice w szkole?

— Zr6bcie wdech przez nos, nastepnie przez usta. Jaka jest r6znica pomigdzy
temperaturg powietrza wdychanego ustami, a wdychanego nosem? Wyja-
$nijcie, czy ma to jakie§ znaczenie dla naszego zdrowia?

b. gardlo

—  Gardto jest wsp6lnym odcinkiem dwdéch uktadéw. Podajcie ich nazwy.
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c. krtan

— Dotknijcie palcami przedniej cze$ci szyi tuz pod broda. Przetknijcie Sline.

— Narzad, ktéry unosi si¢ i opuszcza podczas przetykania, to krtafi.

— Potézcie reke na krtani, wypowiedzcie najpierw glosno, a potem szeptem
stowo ,geografia”. Starajcie si¢ wyczu¢ drgania fatdow gtosowych. Jaka za-
uwazyliscie r6znice?

— Sprébujcie wypowiedzieé ,Jestem uczniem klasy 7a” podczas wdechu, na-
stepnie podczas wydechu — jakie zaobserwowaliscie r6znice?

d. naglos$nia

— Jezeli nie przestrzegamy zasady dobrego wychowania ,Nie rozmawiaj, kie-
dy masz pelng buzie jedzenia”, nagtosnia nie zdgzy zamkna¢ wejscia do
krtani i dojdzie do zakrztuszenia. Jak udzielilibys$cie pierwszej pomocy
osobie poszkodowanej?

e. tchawica

— Nabtonek rzgskowy zatrzymuje zanieczyszczenia. W jaki sposéb usuwamy
je z tchawicy?

— Tchawica jest dtugg rurg, w ktérej znajdujg sie podkowiaste chrzgstki.

— Jaka jestich funkcja?

9. Nauczyciel korzystajac z prezentacji multimedialnej — zatgeznik nr 1, podsu-
mowuje fragment lekcji dotyczacy drég oddechowych. Zadaje uczniom pyta-
nia i wyja$nia niezrozumiate tresci.

lll. Faza podsumowujaca
1. Uczniowie wykonuja zadania w aplikacji Wordwall

Zadanie 1 ,,0dkryj karty” — rozpoznajg narzady po opisie funkcji (praca zbioro-
wa na forum) (zatacznik nr 4 — link do zadania).

[ [ | [
a2l 2 ? ?
.f.i ® . | ;‘4
— [— F =]
e —~ L
12 Iq ? Y 4
narzgd ghosu
narzady uktadu oddechowego :) B Udoasepnij

Zrodto: https:/lwordwall.net/plfresource/9983807

Zadanie 2 ,Zaznacz narzady na schemacie” — praca indywidualna (zatacznik
nr 4 - link do zadania).
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2. Nauczyciel wysyta uczniom za posrednictwem czatu link do zadania.
3. Chetny uczen prezentuje swojg prace na forum, udostepniajgc ekran.
W ten sposéb nauczyciel od razu moze udzieli¢ informacji zwrotne;.

4. Prowadzgca dzigkuje uczniom za zaangazowanie i prace na zajeciach, zegna
si¢ z uczniami.

Zataczniki

Zatacznik nr 1
Link do prezentacji w programie PowerPoint, autorka — Alicja Bielska:
https://sp18zgora-mysharepoint.com/:p:/g/personal/alicja_bielska_sp18zgora_

onmicrosoft_com/EThSeQcI3JOMiPZHELIRGa4BS1{vhTjWhqKOyKCYx1r
Z8w?e=hONTjZ

slajd 1 slajd 2

NACOBEZU

TEMAT LEKCJI *rozpoznaje elementy budowy ukladu oddechowego

na schemacie, po opisie
"GLEBOKI WDECH | ... ZACZYNAMY

WEDROWKE PO UKEADZIE ODDECHOWYM" = wykazuje zwigzek budowy narzaddéw z petnionymi
funkcjami

CEL LEKCII: POZNANIE BLUDOWY | ROLI UKEADU ODDECHOWEGO - : . .
*opisuje przystosowania w budowie pluc do sprawnej
wymiany gazowej

slajd 3 slajd 4

UKLAD ODDECHOWY

PLUCA SA ZBUDOWANE Z PECHERZYKOW PLUCNYCH

Jak pecherzyki plucne w swaojej

DROGI ODDECHOWE — budowie przystosowane sq do

AB,CDE wymiany gazowej?
Co tgczy pecherzyki plucne z
PLUCA - F malg salg gimnastyczng w
— sP18?
slajd 5 slajd 6

GRUPA GRUPA 2

Magiczna liczby w phucach

Jake jest liczba phucaych nasze pluca? Cry wphywa ana na « Zwrdécie uwoge no grubosé feian pecherzykdw plucmych. Jaki b ma swigzek ¢
wymiang garowg? wyminng gorowg?
+ Wyobraicie sable, 2e rozcinacle pecherzyki plucne, prostujecte ch Sciany | * 2 ktdire] thanki zbudawane sq fciany - A, 8 czy C7 Podajcle nazwe tef thanki.

uklodocie 0bok siebie. fokg uzyskomy powierzchni?

e wynas! powierachnio oddechowa pha?
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slajd 7 slajd 8
GRUPA 3 GRUPA 4 p—
= Crym otoczone sq pecherryki plucne? ;‘\:u \,
= Jaki to ma swigzek 2 wyrmiang gazowg? -

Pordwnaojeie pecherzyki plucne osoby niepalgee)
pechersykami plucnymi osaby palgce)

Mlu,:“
2wrikécie uwage, na powlerzchnig oddechawg gt )
plue osaby palgcs.

slajd 9 slajd 10
Gome crog addechows
Jama nosowa F ¢
Gando 4 ANATOMIA BLONY SLUTOWLI HOSA
Krtarh l:-ll L b
DROGI Dok thog oddechowe: 1 .
ODDECHOWE ki o _— s s
Oskazela —jl.!-!:'-, ( - A A
i 'ﬁ == fo——
.ﬁ.-_d
slajd 11 slajd 12
FUNKCIA JAMY NOSOWE]
* OGRZEWA POWIETRZE naczynia krwionoine - krew
* OCZYSICZA POWIETRZE nablonek ragskowy
*  NAWILZA POWIETRZE "
.
slajd 13 slajd 14
TCHAWICA DRZEWO OSKRZELOWE

stanowi rusztowanie dla pecherzykdw plucnych

OSKRZELA

OSKRZELIKI

Zrédia zdje¢ wykorzystanych w prezentacii:
— slajd 3
https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcSmTza
LjoYntsDD2mNtGgdgnBO6lwmjJcqO0w&usqp=CAU
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- slajd4,5,6,7
https://iiplsc.com/pecherzyki-plucne/000ATDNU9OKVQ35J-C122-F4 jpg

- slajd 9
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/e/el/
[lu_conducting passages_pl.svg/180px-Illu_conducting_passages_
pl.svg.png

— slajd 10
https://www.rinozine.pl/wp-content/uploads/2018/02/rinozine-
anatomia-blony-sluzowej-nosa.png

- slajd 12
https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcT06uS
SbLWD5UiSDx8cNp74kPabpg2VkroehA&usqp=CAU

- slajd 13
https://encrypted-thn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcT_nf7Es
zspcOSdPupzuJaQS76DQyRnjt1 Jhg&usqp=CAU
https://biologhelp.pl/sites/default/files/maturalne/2011-08-pp-11.png

— slajd 14
https://media.istockphoto.com/illustrations/antique-medical-scientific
-illustration-highresolution-bronchial -tree-illustration-id486401834

Zatacznik nr 2
ZADANIA DLA GRUP - ODPOWIEDZI

Grupa 1
Magiczne liczby w ptucach.
— Jaka jest liczba pecherzykéw ptucnych budujacych nasze ptuca? Czy
wplywa ona na wymiane¢ gazowa?
Odpowiedz: Kazde ptuco cztowieka zawiera okoto 300 mln pecherzy-
kéw ptucnych, tworzacych skupiska podobne do kisci winogron. Dzigki
temu zwigksza si¢ powierzchnia, przez ktéra zachodzi wymiana gazowa.
Im wigksza powierzchnia, tym wicksza ilo$¢ gaz6w zostanie wymieniona.
— Wpyobrazcie sobie, ze rozcinacie pecherzyki ptucne, prostujecie ich $cia-
ny i uktadacie obok siebie. Ile wynosi powierzchnia oddechowa ptuc?
Odpowiedz: Powierzchnia oddechowa ptuc wynosi okoto 100 m?, moz-
na jg poréwnac¢ do powierzchni matej sali gimnastyczne;j.
Grupa 2
— Zwr6écie uwage na grubos$¢ Scian pecherzykéw ptuenych. Jaki to ma
zwiazek z ich funkcjg?
Odpowiedz: Sciany pecherzykéw ptucnych sa cienkie, co ulatwia
transport gazé6w oddechowych.
— Z ktorej tkanki zbudowane sa $ciany pecherzykéw ptucnych — A, B czy
C? Podajcie nazwe tej tkanki.
Odpowiedz: tkanka A — nabtonek jednowarstwowy ptaski
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Grupa 3
—  Czym otoczone sg pecherzyki ptucne?

Odpowiedz: Pecherzyki ptucne otoczone sa gesta siecig naczyfi wtoso-

watych.
— Jaki ma to zwiazek z wymiana gazowa?

Odpowiedz: Naczynia wlosowate maja cienkie $ciany, dzieki temu za-
chodzi dyfuzja gaz6w oddechowych, tlen z pecherzykéw ptucnych przeni-

ka do krwi, a dwutlenek wegla z krwi do pecherzykéw ptucnych.
Grupa 4

— Poréwnajcie pecherzyki ptucne osoby niepalacej z pecherzykami osoby

palacej. Jaka bedzie r6znica w powierzchni oddechowej ptuc?

Odpowiedz: U osoby palgcej pecherzyki ptucne ulegaja uszkodzeniu,
tracg elastycznosé, pekaja, zanikaja przegrody migdzy pecherzykami przez

co zmniejsza si¢ powierzchnia oddechowa.

Zatacznik nr 3

Link do filmu: Uktad oddechowy — odwrécona lekcja.
https://wwwyoutube.com/watch?v=JkaQHyvZiuA

Zatacznik nr 4

Linki do zadanh w aplikacji Wordwall:
https://wordwall.net/pl/resource/9983807 (zadanie 1)
https://wordwall.net/play/10090/045/640 (zadanie 2)

Do opracowania scenariusza oraz prezentacji PowerPoint wykorzystano:
— Materiaty wydawnictwa Nowa Era
— E-podreczniki: ,,Uktad oddechowy i jego funkcje”, ,Jak oddychamy”



Katarzyna Apenit-Wojciechowicz
nauczycielka biologii
SP-18 Zielona Goéra

Scenariusz zajec kota biologicznego
dla klas V-VI szkoty podstawowej
Temat: Jakie tajemnice skrywa woda?

Warsztaty przeprowadzane z wykorzystaniem zestawow ,MODUE WODA”,
opracowanych przez zesp6t Centrum Nauki Kopernik.

Modutowe Pracownie Przyrodnicze

Modut Woda

Produkt na licencji
Centrum Naukl Kopernik
dia klas IV=V1Il szkit podstawowych

dowiedz sie wiecej

nowa szkota

Wskazowka dla nauczyciela:

glownym zatozeniem podczas planowania tej lekcji byto zaangazowanie uczniow
w sposob aktywny do poznawania otaczajgcego nas Swiata. Wykorzystanie meto-
dy naukowej i przeprowadzanie doswiadczen, ma na celu wyzwolic wsrod ucznicw
wiele pozytywnych emocji, ktdore sprzyjajg efektywnemu uczeniu sie. Uczen pod-
czas wykonywania doswiadczern staje si¢ poszukiwaczem wiedzy, kreatorem hi-
potez i mozliwych rozwigzan.
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Odniesienie do podstawy programowe;j

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne

Znajomosc roznorodnosci biologicznej oraz podstawowych zjawisk i procesow

biologicznych

Uczen:

2. wyjas$nia zjawiska i procesy biologiczne zachodzgce w wybranych organi-
zmach i w §rodowisku.

. Planowanie i przeprowadzanie obserwacji oraz doswiadczen; wnioskowanie

w oparciu o ich wyniki

Uczet:

1. okresla problem badawczy, formutuje hipotezy, planuje i przeprowadza
oraz dokumentuje obserwacje i proste do§wiadczenia biologiczne,

2. okresla warunki do§wiadczenia, rozréznia probe kontrolng i badawcza,

3. analizuje wyniki i formutuje wnioski,

4. przeprowadza obserwacje mikroskopowe i makroskopowe preparatéw
$wiezych i trwatych.

Tresci nauczania — wymagania szczegotowe

Organizacja i chemizm zycia

Uczet:

2. wymienia najwazniejsze pierwiastki budujace ciata organizméw,

3. wymienia podstawowe grupy zwigzkéw chemicznych wystepujacych w or-
ganizmach (biatka, cukry, ttuszcze, kwasy nukleinowe, woda, sole mineral-
ne) i podaje ich funkcje.

. Roznorodnos¢ zycia

5. Réznorodnosé i jednosé roslin.

1) tkankiroglinne — uczen dokonuje obserwacji i rozpoznaje (pod mikrosko-
pem, na schemacie, na zdjeciu lub na podstawie opisu) tkanki roslinne
oraz wskazuje ich cechy adaptacyjne do petnienia okreslonych funkcji
(tkanka tworcza, okrywajaca, migkiszowa, wzmacniajaca, przewodzgca).

Cele ogdlne:

— rozbudzanie zainteresowan $wiatem przyrodniczym,

— ksztaltowanie postawy badawczej,

— rozwijanie umiejetmosci prawidtowego prowadzenia eksperymentéw na-
ukowych,

— rozwijanie umiej¢tnosci prawidtowego przeprowadzania obserwacji mikro-
skopowych.

Cele operacyjne — uczen:

— samodzielnie przeprowadza eksperymenty naukowe,
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— stawia hipoteze, formutuje wnioski na podstawie obserwacji i analizy prze-
prowadzonego doswiadczenia,

— odczytuje ph nieznanych substancji,

— wyjasnia zjawisko napigcia powierzchniowego,

— wskazuje cechy adaptacyjne tkanek roslinnych do petnienia okreslonych
funkcji,

— przeprowadza obserwacje mikroskopowe.

Typ lekgji:

— warsztatowa w pracowni biologicznej.

Metody:
— praktycznego dziatania: przeprowadzanie eksperymentéw naukowych, wy-
konywanie preparatéw i przeprowadzanie obserwacji mikroskopowych,
— dyskusja,
— karta pracy z instrukeja.

Formy pracy:
— praca indywidualna ucznia.

Pomoce i srodki dydaktyczne:
— szklo laboratoryjne z zestawu ,Modut woda”,
— materialy spoza zestawu szczeg6towo opisane przy instrukecjach dla ucznia
(zalaczniki nr 1-6).

Czas trwania:
— 2 x45 minut.

Wskazowka dla nauczyciela: zaproponowane doswiadczenia stanowig zestaw,
ktory nauczyciel moze w dowolny sposdb modyfikowac i dostosowywac do moz-
liwosci uczniow oraz bazy dydaktycznej szkoty.

Przebieg zaje¢
* Zajecia nawiazujg do wezesniejszej wiedzy ucznia.

|. Fazawprowadzajaca

1. Czynnosci organizacyjno-porzadkowe, przypomnienie zasad bhp w pracowni
biologicznej.

2. Wprowadzenie do tematu — burza mézgéw: Nauczyciel wyswietla na tablicy
interaktywnej model czasteczki wody i pyta:
— Jak myslicie co bedzie obiektem naszych badan?
— Jak zbudowana jest czasteczka wody?
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Wskazowka dla nauczyciela: nalezy uczniom zwrocic¢ uwage ze wtasciwosci wody
takie jak, stany skupienia, sily spdjnosci, napiecie powierzchniowe czy efekt kapi-
larny wynikajg wiasnie z czgsteczkowej budowy wody i ilosci wigzafi wodorowych.

Il. Fazarealizacyjna

1. Nauczyciel wyswietla temat zaje¢ i cele zaje¢ — zalacznik nr 1.
Nastepnie nauczyciel objasnia, zasady pracy na stanowiskach.
Uczniowie pracuja samodzielnie na stanowiskach i wykonuja w jednym czasie
to samo do$wiadczenie.

Wskazowka dla nauczyciela: wedtug prof Geralda Huthera proces uczenia staje
sig efektywny wtedy, gdy to uczeri jest odpowiedzialny za nauke i ukierunkowanie
swojego rozwoju. Rolg nauczyciela zas powinno byc udzielanie uczniowi wspar-
cia oraz monitorowanie jego postepow.

2. Przed przystapieniem do wykonywania do§wiadeczeni nauczyciel omawia in-
strukcje, zadaje pytania o mozliwe hipotezy.

Wskazowka dla nauczyciela: mozliwosc wykonywania doswiadczen wedtug instrukcji
stawia przed uczniem wyzwanie odpowiedzialnego uczenia si¢ poprzez dziatanie.

3. Uczniowie wykonujg doswiadczenia zgodnie z instrukcja dla ucznia — zatacz-
niki nr 2-7.

Wskazdwka dla nauczyciela: najlepszym sposobem na zaangazowanie ucznidw w pro-
ces uczenia sig jest wigczenie ich do dziatania, w tej jednostce lekcyjnej do wykonywania
doswiadczefi. Wowczas proces uczenia sig i nauczania przebiega niejako przy okazji.

4. Po kazdym doswiadczeniu nauczyciel zadaje pytania pomocnicze, na ktére
uczniowie odpowiadajg zgodnie z wiedza zdobyta podczas przeprowadzania
doswiadczen. Przyktadowe pytania:

Jakie ph ma woda, a jakie ludzki pot?

Jakie zwierze w przyrodzie wykorzystuje napigcie powierzchniowe wody do

przemieszczania sig?

— Dlaczego nie wolno do zbiornikéw wodnych wylewaé detergentéw?

Jak mozna zabarwi¢ ptatki kwiatow?

* pytania pomocnicze w instrukcjach dla nauczyciela — zataczniki nr 8-13.

l1l. Faza podsumowujaca

1. Nauczyciel dokonuje podsumowania zaje¢ z wykorzystaniem metody ,niedo-
koniczonych zdan” wyswietlonych na tablicy. Nauczyciel prosi kazdego ucznia
o wybranie jednego zdania i jego dokoficzenie.
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— Na zajeciach wykonatam/tem
— Roztwor z czerwonej kapusty pozwala
— Kropla wody w oleju ma ksztatt
— Im gestsza ciecz tym
— Nartnik bedzie poruszac¢ si¢ na wodzie dzieki
— Aby zabarwi¢ biate kwiatki stokrotki
— Roélina transportuje wode dzigki

Wskazowka dla nauczyciela: ewaluacja zajec jest nieodzownym elementem do-
brze zaplanowanej lekcji. Ma bowiem na celu sprawdzenie, czy zajecia stworzyly
mozliwosc¢ postepu w rozwoju wiedzy i umiejetnosci ucznia. Pozwala nauczycie-
lowi zmodyfikowac elementy zajec w przysztej edycji tak, aby sukces edukacyjny
ucznia byt jeszcze lepszy.

2. Nauczyciel prosi uczniéw o uporzadkowanie stanowisk pracy i dzickuje za
udziat w zajeciach.

Bibliografia

Zasoby w sieci:
- https://wwwyoutube.com/watch?v=HOEZw7aMyEc
— https://eszkola.pl/biologia/woda-3408.html
— https://epodreczniki.pl/a/woda-i-jej-wlasciwosci/DOh98gYK4

Materiaty biblioteczne:
— Modut woda. Materiaty dla nauczyciela, Centrum Nauki Kopernik.

Zataczniki
Zatacznik nr 1

Temat: Jakie tajemnice skrywa woda?
— Przeprowadz do§wiadczenia zgodnie z zasadami metody naukowe;j.
— PrzeprowadZ obserwacje mikroskopowa.
—  Odkryj wlasciwosci wody.

Bedziesz pracowa¢ indywidualnie.
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Zatacznik nr 2
Instrukcja eksperymentu dla ucznia
»ROSLINNA AUTOSTRADA”
1. Problem badawczy: Czy w lisciach kapusty pekiniskiej odbywa si¢ transport
substancji?
2. Hipoteza:
3. Potrzebne materiaty:
Materialy z pudetka .
Modut wody Materiaty spoza pudetka
— barwnik czerwony i niebieski — kapusta pekinska 3 liscie (za-
- 3xzlewka miennie por, biate tulipany)
— bagietka - woda
— mikroskop

4. Przebieg doswiadczenia:
— do potowy kazdej zlewki wlej wode,
— do jednej zlewki dodaj niewielka ilo§¢ barwnika czerwonego, a do drugiej
niebieskiego, zawarto$¢ zamieszaj bagietka,
— do trzeciej zlewki wlej wode jako prébe kontrolna,
- liscie kapusty pekinskiej wt6z pionowo do roztwor6w,
— po 15 minutach sprawdz wyglad lisci.
5. PrzeprowadZ obserwacje mikroskopowg tkanki przewodzacej roslin.
6. Obserwacje liscia kapusty
7. Wniosek

Zatacznik nr 3

Instrukcja eksperymentu dla ucznia
»KAPUSCIANY DETEKTYW”

1. Problem badawczy: Czy do rozpoznania ph nieznanych cieczy mozna wyko-
rzystac roztwor czerwonej kapusty?

2. Hipoteza:
3. Potrzebne materiaty:
Materiaty z pudetka .
Modut wody Materiaty spoza pudetka
— 3 prébéwki (kazda z nieznang — roztwo6r czerwonej kapusty
dla ucznia substancja) — skala ph
— statyw na probowki — nieznane substancje w prob6w-
— pipeta Pasteura kach
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4. Przebieg doswiadczenia:
— do préb6wki z nieznana substancjg dodaj za pomoca pipety kilka kropel
roztworu czerwonej kapusty,
— zaobserwuj zachodzace zmiany w probéwkach.
5. Obserwacje

6. Wniosek
Zatacznik nr 4
Instrukcja eksperymentu dla ucznia
»SPADAJACA KROPLA”

1. Problem badawczy: Jaki ksztatt przyjmuje kropla wody w oleju?

2. Hipoteza:

3. Potrzebne materialy:

Materialy z pudetka .
Modut wody Materialy spoza pudetka
— olej spozywezy
— woda
. — do modyfikacji doswiadczenia
— pipeta Pasteura : : p .
_ kolba szklana 100 ml i uzyskania efektéw wizualnych

—  barwnik spozywczy
— tabletka musujaca
— latarka

4. Przebieg doswiadczenia:

I czesé:

- E;)bie}rz wode do pipety 1 wypus¢ pojedynczag krople wody, zaobserwuj jej
ztatt,

— do potowy wysokosci kolby nalej olej,
— pipeta pobierz wodg, a nastepnie zanurz delikatnie w oleju 1 upus¢ krople
wody,
— obserwuj ksztatt i zachowanie opadajacej wody.
IT czesé:
* do modyfikacji dos§wiadczenia i uzyskania efektow wizualnych:
— do kolby wkropl kilka kropel dowolnego barwnika i niewielka ilo§¢ wodly,
— po chwili dodaj potowe tabletki musujacej i pod$wietl latarka np. z telefonu
komoérkowego,
— obserwuj ksztatt i zachowanie wirujacych barwnych kropel.
5. Obserwacje
6. Wniosek
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Zatacznik nr 5

Instrukcja eksperymentu dla ucznia
»CZY DETERGENTY ZMNIEJSZAJA NAPIECIE POWIERZCHNIOWE?”

1. Na podstawie przygotowanych materiatéw zaplanuj przebieg do§wiadczenia:
— postaw hipotezg,
— wykonaj dos§wiadczenie zgodnie z przygotowana przez Ciebie instrukeja,
— zapisz wyniki obserwacji i sformutuj wniosek.

2. Potrzebne materialy:

Matf/[r(l)z}?,ﬁz“?;g; tha Materiaty spoza pudetka
— detergent np. ptyn do naczyn
— szalka Petriego — patyczki kosmetyczne
— pieprz mielony
- woda

*obrazkowa instrukcja dla ucznia w pakiecie ,Modut woda”

3. Hipoteza:
4. Przebieg doswiadczenia:

5. Obserwacje

6. Wniosek
Zatacznik nr 6
Instrukcja eksperymentu dla ucznia
»GWIEZDNE WYKALACZKT”
1. Problem badawczy: Jakie obserwujemy zjawisko pomiedzy wykataczkami?
2. Hipoteza:
3. Potrzebne materiaty:
Materialy z pudetka .
Modut wody Materiaty spoza pudetka
— 5 wykataczek
— pipeta - woda
— talerzyk
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4. Przebieg do§wiadczenia:

— zlam wykataczke tak, by obie potowy nadal si¢ trzymaty,
— ul6z wykataczki na talerzu w otwarta gwiazde, z zachowaniem niewielkich

odlegtosci,

— wlej za pomoca pipety w §rodek gwiazdy wode,

— obserwuj zachodzgce zmiany.

5. Obserwacje

6. Wniosek
Zatacznik nr7
Instrukcja eksperymentu dla ucznia
»WODNA TECZA”
1. Problem badawczy: Czy ciecze o r6znej gestosci sie mieszajg?
2. Hipoteza:
3. Potrzebne materialy:
Matl\e/lr:)aa}?/ﬂz“?:éi;lka Materialy spoza pudetka
— 4 zlewki 100 ml — cukier
— zlewka plastikowa 250 ml — 3 barwniki spozywcze
—  strzykawka — lyzka kuchenna

4. Przebieg do§wiadczenia:

— do zlewki pierwszej wlej 60 ml wodly,
— do drugiej wsyp 2 tyzki cukru, krople barwnika granatowego i 60 ml wrzg-

cej wody,

— do trzeciej wsyp 3 tyzki cukru, krople barwnika czerwonego i 60 ml wrzacej

wody,
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— do czwartej wsyp 4 tyzki cukru, krople barwnika zielonego i 60 ml wrzacej
wody, mieszaj az rozpusci si¢ cukier,
— do zlewki 250 ml za pomoca strzykawki nalewaj po 20 ml cieczy zaczyna-
jac od zlewki 4 do 1.
UWAGA! Wlewamy bardzo powoli po $ciankach zlewki i obserwujemy uktad
wody w zlewce.
5. Obserwacje
6. Wniosek

Zatacznik nr 8

Instrukcja eksperymentu dla nauczyciela
»ROSLINNA AUTOSTRADA”

1. Potrzebne materiaty:

Materiaty z pudetka
Modut wody

Materiaty spoza pudetka

— kapusta pekinska 3 liscie (za-
miennie por, biate tulipany)

— woda

— mikroskop

— barwnik czerwony i niebieski
- 3xzlewka
— bagietka

*obrazkowa instrukcja dla ucznia w pakiecie ,Modut woda”

2. Przebieg doswiadczenia:

— do potowy kazdej zlewki wlej wode,

— do jednej zlewki dodaj niewielka ilo§¢ barwnika czerwonego, a do drugiej
niebieskiego, zawarto§¢ zamieszaj bagietka. Do trzeciej zlewki wlej wode
jako prébe kontrolna,

— liscie kapusty pekinskiej wt6z pionowo do roztwor6w;,

— po 15 min sprawdz wyglad lisci.

3. Przeprowadz obserwacje mikroskopowa tkanki przewodzacej roslin.
4. Pytania pomocnicze:

— Jakie zaszlty zmiany w lisciach kapusty?

— O czym §wiadczg zaszte zmiany w lisciach kapusty?

Wskazowki dla nauczyciela: roslina przyjmuje kolor barwnika, co jest wynikiem
transportu barwnika w kapilarach rosliny. Kapilarnosc to zdolnos¢ podcigga-
nia cieczy ku gorze (wbrew sifom grawitacji) przez cienkie rurki (kapilary). Im
cierisza rurka tym woda wyzej si¢ podnosi. Rosliny wykorzystujq to zjawisko do
transportu wody z solami mineralnymi od korzenia do lisci - tkanka przewodzgca
drewno.
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Zatacznik nr9

Instrukcja eksperymentu dla nauczyciela
»KAPUSCIANY DEDEKTYW”

1. Potrzebne materialy:

Materiaty z pudetka
Modut wody

Materialy spoza pudetka

— 3 prébéwki (kazda z nieznang
dla ucznia substancja)

— statyw na probowki

— pipeta Pasteura

roztwor czerwonej kapusty
skala ph

nieznane substancje w prob6w-
kach

2. Przebieg doswiadczenia:
— do préb6wki z nieznana substancjg dodaj za pomoca pipety kilka kropel
roztworu czerwonej kapusty,
— obserwujemy zachodzgce zmiany w prob6wkach.
3. Pytania pomocnicze:
— Jakie zmiany zaszty w prob6wkach?
— Jakie zdobylismy informacje na temat nieznanych substancji?
— Do czego mozemy wykorzystywaé roztwor z czerwonej kapusty?

Wskazowki dla nauczyciela: nauczyciel wczesniej nalewa do probowek - wode,
ocet/sok z cytryny, jasne plynne mydto. Roztwor z czerwonej kapusty stuzy do
identyfikacji ph nieznanych cieczy, dziata jak wskaznik. Zmienia swdj kolor pod
wplywem kontaktu z kwasem i zasadg.

obserwujemy zachodzgce zmiany w probéwkach.

Zatacznik nr 10
Instrukcja eksperymentu dla nauczyciela
»SPADAJACA KROPLA”
1. Potrzebne materialy:
Materiaty z pudetka .
Modut wody Materialy spoza pudetka
— olej spozywezy
. — woda
— pipeta Pasteura b K .
— kolba szklana 100 ml —  Darwillk Spozywezy
— tabletka musujaca
— latarka

*obrazkowa instrukcja dla ucznia w pakiecie ,Modut woda”
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2. Przebieg doswiadczenia:
I czese.
— pobierz wode do pipety i wypus¢ pojedyncza krople wody, zaobserwuj jej
ksztatt
— do potowy wysokosci kolby nalej olej,
— pipetg pobierz wodg a nastepnie zanurz delikatnie w oleju i upus¢ krople
wody w oleju,
— obserwuj ksztatt i zachowanie opadajacej wody:.
II czesé
* do modyfikacji dos§wiadczenia i uzyskania efektow wizualnych:
— do kolby wkropl kilka kropel dowolnego barwnika i niewielka ilo§¢ wody,
— po chwili dodaj potowe tabletki musujgceji podswietl latarka np. z tele-
fonu komoérkowego,
— obserwuj ksztatt i zachowanie wirujacych barwnych kropel.
3. Pytania pomocnicze:
— Jaki ksztalt przyjmuje kropla wody w oleju i dlaczego?
— Dlaczego w kolbie po dodaniu tabletki widzimy wzmozony ruch koloro-
wych kropel?

Wskazowki dla nauczyciela: Kropla wody w oleju przyjmuje ksztatt kulisty. Pro-
ces ten spowodowany jest sitami spdjnosci, ktore dgzq do zamkniegcia danej obje-
tosci cieczy w ksztatcie o minimalnej powierzchni. Powolne opadanie kropli wody
w oleju wynika z duzo wyzszej lepkosci i niewiele mniejszej gestosci oleju. A
silnie hydrofobowe wiasciwosci oleju nie pozwalajg na mieszanie si¢ kropel wody
z kroplami oleju.

Zatacznik nr 11

Instrukcja eksperymentu dla nauczyciela
»CZY DETERGENTY ZMNIEJSZAJA NAPIECIE POWIERZCHNIOWE?”

1. Potrzebne materiaty:

Matﬁ;ﬁ?’;ﬁ;g;}ka Materiaty spoza pudetka
— olej spozywcezy
— detergent np. ptyn do naczyn
— szalka Petriego — patyczki kosmetyczne
— pieprz mielony
- woda

*obrazkowa instrukcja dla ucznia w pakiecie ,Modul woda”

2. Przebieg doswiadczenia:
— do szalki nalej wody,
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powierzchni¢ wody posyp pieprzem,

suchym koficem patyczka dotknij powierzchni cieczy, a nastepnie dotknij
cieczy, koficem patyczka zamoczonym w detergencie,

obserwuj zachodzace zmiany:.

3. Pytania pomocnicze:

Dlaczego pieprz unosi si¢ na wodzie?

Co dzieje si¢ po dotknieciu suchym koficem patyczka, a co po dotknieciu
z detergentem?

Gdzie zauwazamy to zjawisko w przyrodzie i kto je wykorzystuje do poru-
szania sie?

Wskazowki dla nauczyciela: Pieprz utrzymuje si¢ na wodzie, dzigki sprezysto-
sci powierzchni spowodowanej napieciem powierzchniowym. Detergent rozluznia
oddzialywania miedzyczgsteczkowe wody tzw. sity spgjnosci.

Zatacznik nr 12

Instrukcja eksperymentu dla nauczyciela
»GWIEZDNE WYKALACZKI?”

1. Potrzebne materialy:

Materialy z pudetka _
Modut wody Materialy spoza pudetka
— 5 wykataczek
~ pipeta - woda
— talerzyk

2. Przebieg doswiadczenia:

ztam wykataczke tak by obie potowy nadal si¢ trzymaly,

ut6z wykataczki na talerzu w otwartg gwiazde, z zachowaniem niewielkich
odlegtosci,

wlej za pomoca pipety w §rodek gwiazdy wode,

obserwuj zachodzace zmiany:.

3. Pytania pomocnicze:

Jakie zaszty zmiany?
Co byto przyczyng tych zmian?

Wskazowki dla nauczyciela: Delikatne dodawanie wody w srodek gwiazdy spo-
woduje jej przemieszczanie si¢ do ramion gwiazdy. Zaobserwujemy, Ze ramiona
gwiazdy zaczynajg si¢ zamykac, co jest spowodowane sitami spdjnosci pomiedzy
czgsteczkami wody i sitami przylegania miedzy brzegami wykataczki.
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Zatacznik nr 13
Instrukcja eksperymentu dla nauczyciela
,2WODNA TECZA”
1. Potrzebne materiaty:
Materiaty z pudetka .
Modut wody Materiaty spoza pudetka
. kier

~ 4 zlewki 100 ml eraer

— zlewka plastikowa 250 ml fulzz\:gil;lyspozyw cze

~ strzykawka tyzka kuchenna

2. Przebieg doswiadczenia:

do zlewki pierwszej wlej 60 ml wody,

do drugiej wsyp 2 tyzki cukru, krople barwnika granatowego i 60 ml wrza-
cej wody,

do trzeciej wsyp 3 tyzki cukru, krople barwnika czerwonego i 60 ml wrza-
cej wody,

do czwartej wsyp 4 tyzki cukru, krople barwnika zielonego i 60 ml wrzacej
wody, mieszaj az rozpusci sie cukier,

do zlewki 250 ml za pomoca strzykawki nalewaj po 20 ml cieczy zaczyna-
jac od zlewki 4 do 1.

UWAGA! Wlewamy bardzo powoli po $ciankach zlewki i obserwujemy uktad
wody w zlewce.
3. Pytania pomocnicze:

Czy w kazdej zlewce po rozpuszczeniu cukru poziom wody jest taki sam?
Czym r6znig si¢ ciecze w zlewkach, poza barwg?

W jaki sposéb utozyly sie barwy cieczy?

Dlaczego ciecze si¢ nie mieszaja?

Wskazowki dla nauczyciela: ciecze ze wzgledu na rézng gestosc nie mieszajg sie
tak szybko i tworzg warstwy dajgc efekt teczy.



Katarzyna Apenit-Wojciechowicz
nauczycielka biologii
SP-18 Zielona Goéra

Scenariusz zajec kota biologicznego

dla klasy V szkoty podstawowej

Temat: Obserwacje mikroskopowe swiezych
preparatow roslinnych i zwierzecych

Odniesienie do podstawy programowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne
I. Znajomoscréznorodnosci biologicznej oraz podstawowych zjawisk i procesow
biologicznych.
Uczet:
1. opisuje, porzadkuje i rozpoznaje organizmy.
Il. Planowanie i przeprowadzanie obserwacji oraz doswiadczen; wnioskowanie
w oparciu o ich wyniki.
Uczet:
4. przeprowadza obserwacje mikroskopowe i makroskopowe preparatéw
$wiezych i trwatych.

Tresci nauczania — wymagania szczegotowe

I. Organizacja i chemizm zycia

Uczen:

4. dokonuje obserwacji mikroskopowych komorki (podstawowej jednost-
ki zycia), rozpoznaje (pod mikroskopem, na schemacie, na zdjeciu lub na
podstawie opisu) podstawowe elementy budowy komérki (btona komérko-
wa, cytoplazma, jadro komoérkowe, chloroplast, mitochondrium, wakuola,
$ciana komoérkowa) i przedstawia ich funkcje.
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Il. Roznorodnos¢ zycia
7. Réznorodnosé i jednos¢ swiata zwierzat: 6) stawonogi.
Uczen:
b) dokonuje obserwacji przedstawicieli stawonogéw (zdjecia, filmy, schematy
i przedstawia cechy wspélne tej grupy zwierzat.

Cele ogdlne:
— wykonywanie preparatéw mikroskopowych §wiezych,
— przeprowadzanie obserwacji mikroskopowych,
— poszerzanie wiedzy z zakresu zoologii i botaniki.

Cele operacyjne — uczen:
— wykonuje preparaty Swieze,
— postuguje si¢ mikroskopem optycznym,
— opisuje obraz spod mikroskopu,
— wykonuje rysunek mikroskopowy,
— dostrzega istotne cechy oglagdanego obiektu.

Typ lekgji:

— warsztatowa w pracowni biologiczne;j.

Metody:

— praktycznego dziatania: wykonywanie preparatéw §wiezych, przeprowa-
dzanie obserwacji mikroskopowej, odréznianie preparatow statych i swie-
zych,

— instrukcja, pokaz.

Formy pracy:
— praca indywidualna.

Pomoce i srodki dydaktyczne:
— preparaty stafe,
— zywe okazy rozwielitki, wodzienia, moczarki kanadyjskiej,
— szkietka podstawowe, nakrywkowe, peseta, pipeta, woda, recznik papie-
rowy,
— mikroskopy optyczne (1 na stanowisko),
— mikroskop z kamera,
— preparaty stafe,
— tablica interaktywna.

Czas trwania:
— 45— 60 minut.

Przebieg zaje¢
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Faza wprowadzajaca

. Czynnosci organizacyjno-porzadkowe, przypomnienie zasad bhp w pracowni

biologicznej.

Wprowadzenie do tematu — burza mézgow.

Uczniowie podaja propozycje odpowiedzi na pytania:

— Jak poznawa¢ budowe mikroskopijnych organizm6éw?

— Jakajestr6znica miedzy preparatem trwatym a §wiezym? — uczniowie przy-
gladajg si¢ preparatom trwatym.

Przedstawienie temat6éw i cel6w zajg¢ na tablicy interaktywnej — zatacznik nr 1.

Faza realizacyjna

Nauczyciel przeprowadza pokaz wykonywania preparatu §wiezego omawiajac
kazdy z etapéw. Uczniowie ogladajg film instruktazowy pt. ,,Mikroskop i lupa
w obserwacjach biologicznych” — zatacznik nr 2 - link do filmu.

Nastepnie prosi uczniéw o przyjrzenie sie szkietkom podstawowym, nakryw-
kowym, pipecie Pasteura, pesecie i uzupetnienie zadania 1 i 2 w karcie pracy
- zalacznik nr 3.

Po wykonaniu zadan uczniowie prezentuja swoje wyniki, nanosza ewentualne
poprawki.

W zadaniu 2 uczniowie uzyskujg instrukcje wykonania preparatu §wiezego,
z ktorej moga korzystaé w trakeie zajec.

Za pomoca pipety nanie§ krople wody na szkietko podstawowe.

Za pomoca pesety lub igly preparacyjnej przygotuj obiekt do obserwacji.
Nanies obiekt na krople wody na szkietku podstawowym.

Przykryj obiekt szkietkiem nakrywkowym lekko z ukosa.

Pol6z preparat na stoliku mikroskopu.

PrzeprowadZ obserwacje zaczynajac od najmniejszego powigckszenia.

o O o

Uczniowie przystepujg do samodzielnego wykonania preparatu rozwielitki
(dafni).

Po wykonaniu preparatu nauczyciel przeprowadza pokaz przygotowania mi-
kroskopu do obserwacji mikroskopowe;.

*Zwraca uwage na ustawienie obiektywow oraz przypomina role czesci me-
chanicznych i optycznych mikroskopu. Wyswietla instrukeje na tablicy — za-
Iacznik nr 4.

Uczniowie po pokazie przystepuja do obserwacji wykonanego preparatu roz-
wielitki. Opisuja widziany pod mikroskopem obraz.

Nauczyciel wyswietla na tablicy interaktywnej obraz rozwielitki i prosi chet-
nych uczniéw o zaznaczanie strzatkg elementéw budowy rozwielitki, ktére za-
obserwowali pod mikroskopem.
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Nauczyciel omawia budowe rozwielitki z podaniem nazw narzad6éw oznaczo-
nych przez uczniéw. Dopytuje o srodowisko zycia rozwielitki i przynaleznosé
systematyczng.

Uczniowie wykonujg zadanie 3a z karty pracy — zalacznik nr 3.

3. W dalszej czesci lekcji nauczyciel wyswietla na tablicy interaktywnej obraz
osobnika dorostego wodzienia. Dopytuje uczniéw o srodowisko zycia wodzie-
nia i przynaleznosé systematyczng. Omawia cykl rozwojowy owadow, ze zwr6-
ceniem uwagi na postaé larwy:

Uczniowie przystepuja do wykonania preparatu larwy i przeprowadzenia obser-
wacji mikroskopowej. Ogladajac obraz spod mikroskopu starajg si¢ go opisad.

Na wys$wietlonym obrazie larwy uczniowie zaznaczaja strzatkami elementy
budowy, ktére zaobserwowali pod mikroskopem. Nauczyciel omawia zazna-
czone elementy.




ZESZYT METODYCZNY - 81

Uczniowie przystepuja do wykonanie zadania 3b w karcie pracy — zalgcznik
nr 3.

Nauczyciel prezentuje okaz moczarki kanadyjskiej i wyswietla na tablicy obraz
komoérek moczarki spod mikroskopu bez opisu. Prosi chetnych uczniéw o po-
dejscie do tablicy i rozpoznanie organelli komérki roglinnej. Zwraca szczegol-
ng uwage na chloroplasty.

Obraz moczarki kanadyjskiej spod mikroskopu.

Uczniowie przystepuja do wykonania preparatu z liScia moczarki kanadyjskiej
i przeprowadzenia obserwacji mikroskopowej. Ogladajac obraz spod mikro-
skopu starajg sie go opisac.

Nauczyciel wyswietla na tablicy obraz spod mikroskopu moczarki kanadyjskiej
wykorzystujac mikroskop z kamera i preparat §wiezy wykonany przez jednego
z uczniéw. Dopytuje o role i potozenie chloroplastéw w komorce roslinne;.
Uczniowie przystepuja do wykonania zadania 3¢ z karty pracy — zalgcznik
nr 3.

Faza podsumowujaca

. Nauczyciel dokonuje podsumowania zaje¢ z wykorzystaniem metody ,niedo-

koniczonych zdan” wyswietlonych na tablicy. Nauczyciel prosi kazdego ucznia
o wybranie jednego zdania i jego dokoniczenie.

— Na zajeciach wykonatam/tem
— Dzisiaj obserwowatam/tem
— Od dzisiaj potrafi¢ samodzielnie
— Opowiem rodzicom
Nauczyciel prosi uczniéw o uporzadkowanie stanowisk pracy i dzigkuje za
udziat w zajeciach.
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Zataczniki
Zatacznik nr 1

Temat: Preparaty mikroskopowe Swieze wstepem
do rozbudzania ciekawosci przyrodniczej.
— DBedziecie wykonywaé preparat $wiezy zwierzat i ro-
slin.
— Przeprowadzicie obserwacje mikroskopows3.
— Stworzycie dokumentacje obserwacji mikroskopo-

wych.
— DBedziecie pracowaé indywidualnie.
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Zatacznik nr2

Link do filmu:
https://epodreczniki.pl/a/mikroskop-i-lupa-w-obserwacjach-biologicznych/
DahOIoInL

Zatacznik nr 3

KARTA PRACY

Temat: Preparaty mikroskopowe §wieze wstepem do rozbudzania cieka-
wosci przyrodniczej.

1. Rozpoznaj na schemacie przybory potrzebne do wykonania preparatu. Zapisz
ich nazwy.

HE

2. Ponumeruj kolejnos$¢ czynnosci podezas przygotowania preparatu mikrosko-
powego Swiezego.

- przykryj obiekt szkietkiem nakrywkowym lekko z ukosa;

- za pomocg pipety nanie$ krople wody na szkietko podstawowe;

- nanie$ obiekt na krople wody na szkietku podstawowym;

- pot6z preparat na stoliku mikroskopu;

- za pomoca pesety lub igly preparacyjnej przygotuj obiekt do ob-
serwacji;

- przeprowadz obserwacje zaczynajac od najmniejszego powiek-
szenia.

3. Wykonaj samodzielnie preparat $§wiezy i przeprowadZ obserwacje mikrosko-

powa.

a) rozwielitki (dafnia)

— za pomocg strzatek zaznacz i podpisz nazwy zaobserwowanych elemen-
tow;
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b) larwa wodzienia
— za pomocg strzatek zaznacz i podaj nazwe zaobserwowanych element6éw;

c) moczarki kanadyjskiej.

Zwr6¢ uwage na:
— ksztatt komorek i obecnos¢ chloroplastow
— wykonaj rysunek obiektu spod mikroskopu
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Zatacznik nr 4

Instrukcja: Zasady obslugi mikroskopu

- Wiacz $wiatto w mikroskopie.

— Przetrzyj czesci optyczne mickka $ciereczka.

— Ustaw nad stolikiem obiektyw o najmniejszym powickszeniu.

— Umies$¢ preparat na stoliku tak, zeby obserwowany obiekt znalazt si¢ do-
ktadnie pod soczewkg obiektywu.

— Obserwujac obraz przez okular, powoli unos lub opuszczaj stolik za pomo-
cg $ruby makrometrycznej, az ujrzysz obraz obiektu.

—  Wyregulyj ostros$¢ obrazu sruba mikrometryczna.

— Zmieniaj obiektywy i ogladaj preparat najpierw pod najmniejszym, a na-
stepnie pod coraz wickszym powickszeniem. Za kazdym razem reguluj
ostro$¢ za pomocg $ruby mikrometryczne;j.

— Po skoficzonej pracy ustaw najmniejsze powigkszenie obiektywu, opusé
stolik do najnizszej pozycji, wytrzyj mickka szmatka czesci optyczne i scho-
waj mikroskop do pudetka.

Zrodto: https:/lepodreczniki.pl/a/mikroskop-i-lupa-w-obserwacjach-bio
logicznych/DahOloInL
Zdjecia z przeprowadzonych zaje¢

Zasoby wlasne

Pracownia biologiczna Stanowiska pracy w pracowni biologicznej



Obserwacje mikroskopowe Indywidualna praca ucznia
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