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Wstep

Publikacja ,Zeszyty metodyczne” powstata w trakcie realizacji projektu "Szkota
Cwiczen w SP-18 w Zielonej Gérze w wojewédztwie lubuskim”, wspéHinanso-
wanego ze §rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach osi priory-
tetowej 1I Efektywne polityki publiczne dla rynku pracy, gospodarki i edukacji,
Dziatanie 2.10.Wysoka jakos$¢ systemu o$wiaty.

Gtéwnym celem projektu byto przygotowanie i funkcjonowanie na terenie wo-
jewodztwa lubuskiego, w regionie zielonogérskim, szkoty ¢wiczeni, wspotpracu-
jacej z Uniwersytetem Zielonogérskim, Wojew6dzkim Osrodkiem Metodycznym
w Gorzowie Wielkopolskim i Zielonogérskim Osrodkiem Kultury:.

Zalozeniem projektu byto m.in. poszerzenie wiedzy w zakresie metod naucza-
nia, zar6wno os6b pracujacych w zawodzie nauczyciela, jak i studentéw Uniwer-
sytetu Zielonogorskiego. Wszyscy uczestnicy projektu mieli mozliwos¢é wzigcia
udziatu w lekcjach pokazowych, sieciach wspétpracy, forum wymiany doswiad-
czen, a studenci takze mogli realizowaé praktyki.

Materiat w publikacji podzielony jest na 3 czesci:

— recenzj¢ przygotowang przez konsultanta Osrodka Doskonalenia Nauczy-

cieli w Zielonej Gorze,

— scenariusz innowacji pedagogicznej z matematyki,

— scenariusze lekcji matematyki dla klas 4-8 oraz edukacji matematycznej

dla klas 1-3.

Nalezy nadmieni, ze realizacja projektu przebiegata w wyjatkowym dla catego
spoteczenstwa i polskiej szkoty czasie, w okresie pandemii Covid-19. Przez wiele
miesiecy zajecia odbywatly sie w formie zdalnej, stad cze¢$§¢ materiatéw dotyczy
naukina odlegltos¢ i zostata przygotowana z wykorzystaniem nowoczesnych tech-
nologii informacyjnych.
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Uzupemhieniem ponizszej publikacji jest film dydaktyczny, ktéry zawiera wy-
brane przez specjalistéw fragmenty zaje¢, przeprowadzanych na podstawie sce-
nariuszy. Film wzbogacony zostat komentarzami metodycznymi, stanowigcymi
wskazowki dla nauczycieli i studentéw.

Wszystkie materialy wypracowane w ramach projektu dostepne sg réwniez na
stronie projektu: http://szkola-cwiczen.sp18.zgora.pl/wp/. Publikacja jest rozpo-
wszechniana na zasadach wolnej licencji Creative Commons- Uznanie autorstwa-
Uzycie niekomercyjne 3.0 Polska.



Lucyna Kusiak

nauczyciel konsultant

Osrodek Doskonalenia Nauczycieli
w Zielonej Gorze

Recenzja merytoryczna materiatow
przygotowanych do publikacji zeszytu
metodycznego z obszaru matematyka

i edukacja matematyczna w klasach I-1li

I. Innowacja pedagogiczna w nauczaniu matematyki
w Szkole Podstawowej nr 18 im. Arkadego Fiedlera w Zielonej Gorze
~Lubuskie NAJ, czyli nasz region w liczbach”

Zaplanowana innowacja ma charakter organizacyjno-metodyczny. Zgodnie z za-
tozeniami tego typu przedsigwziecia obejmuje ona struktury dziatah pedagogicz-
nych, ktére polegaja m.in. na wprowadzeniu zmiany sposobu prowadzenia lek-
cji, form wsp6tpracy szkoty z innymi instytucjami w zakresie wspierania rozwoju
uczniéw (Uniwersytet Zielonogorski), a takze uwzglednieniu nowych trendéw
pedagogicznych. W obszarze metodycznym kiadzie si¢ nacisk na zmiany w pro-
cesie nauczania/uczenia si¢ w zakresie stosowania nowych metod i form pra-
cy z uczniem, warsztatu pracy nauczyciela, sposobu sprawdzania efektywnosci
nauczania. Odnosza si¢ one takze do zakresu programu nauczania oraz technik
dydaktycznych.

Istotne jest, ze nauczycielki proponujace innowacj¢ nawiagzuja do podstawy
programowej matematyki oraz sposoboéw realizacji poszczeg6lnych tresci. Pro-
gram zaklada réwniez uatrakcyjnienie zaje¢ poprzez efektywne wykorzystanie
nowoczesnych rozwigzan technologicznych, takich jak tablica interaktywna, kom-
puter czy tablet.

Nalezy zauwazy¢, ze opisywana innowacja pozwala ksztattowaé rézne kom-
petencje kluczowe. Umiejetnosci matematyczne dotycza rozwijania i wykorzysty-
wania mys§lenia matematycznego w celu rozwiazywania probleméw wynikajacych
z codziennych sytuacji, ale takze wykorzystywania matematycznych sposob6éw
myS$lenia (mys$lenie logiczne i przestrzenne) oraz prezentacji. Przyktadami sa np.
dziatania:
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- ,Co jest NAJ w Lubuskiem? — ankieta wsr6d uczniéw”, bazujace na inter-
pretowaniu i ilustrowaniu danych z wykorzystaniem diagramoéw,
JWycieczka po regionie” — przygotowanie oferty oraz kosztorysu wycieczki
po najciekawszych miejscach w regionie.

Kolejne kompetencje zwigzane sa z mozliwosciami technologii spoteczefistwa
informacyjnego (TSI) w codziennych kontekstach. Dotyczy to gtéwne aplikacji
komputerowych, ale takze rozumienia potencjalnych zagrozen zwigzanych z In-
ternetem do cel6w uczenia si¢. Uczniowie powinni by¢ $§wiadomi zagadnieni do-
tyczacych prawdziwosci i rzetelno$ci dostepnych informacii.

Wazne jest réwniez to, ze autorki innowacji majg tez mozliwo$¢ nabywania czy
doskonalenia swoich kompetencji informatycznych. Swiadezy o tym fakt wyko-
rzystywania r6znorodnych urzadzen i programéw multimedialnych.

Kompetencja uczenia si¢, po nabyciu podstawowych umiejetnosci czytania,
pisania, liczenia i umiejetnosci w zakresie technologii informacyjnych i komuni-
kacyjnych, koniecznych do dalszego uczenia sie, pozwala na docieranie do nowej
wiedzy i sprawnosci. Sprzyja temu wspélna praca oraz dzielenie si¢ nabytg wie-
dza i umiejetnosciami.

Che¢ wykorzystywania doswiadczen z zycia oraz ciekawo$¢ w poszukiwaniu
mozliwosci uczenia sie i wykorzystywania tego procesu w réznorodnych sytu-
acjach zyciowych przektadajg si¢ na pozytywna postawe uczniow, ktéra charakte-
ryzuje si¢ motywacja i wiarg we wlasne mozliwosci i osiaganiem sukcesow.

Przyktadami dziatan §wiadczacych o wdrazaniu tej kompetenciji sa np.:
L,LUBUSKIE W LICZBACH?”, gdzie uczniowie wykorzystujg zdobyta wie-
dze oraz umiejetnosci do przygotowania konkursu dla uczniéw klas 1V,

- ,NAJ LUBUSKIE, czyli najwicksze i najmniejsze w regionie” oraz ,NAJ
LUBUSKIE, czyli szukamy najstarszych zabytkéw w naszym regionie”,
podczas ktérych czwartoklasi§ci majg okazje poszerzy¢ wiedze objeta
programem nauczania o tre$ci zwigzane z poznawaniem wtasnego re-
gionu.

Osiggnigciu zatozonych celéw sprzyja bogactwo metod i form pracy. Na uwage

zastuguje duza r6znorodnosé sposobéw nauczania oraz ich innowacyjnos¢.

Wprowadzanym innowacjom powinna zawsze towarzyszy¢ ewaluacja, dzigki
ktérej autorki dowiedzg si¢, w jakim stopniu udato si¢ osiagnaé zaktadany cel.
Nauczycielki okre§lily Zrédla informacji na temat wdrazania innowacji (ankieta
ewaluacyjna dla uczniow, wyniki osiggane przez uczniow, udziat uczniow w kon-
kursach). Narzedziami ewaluacji beda takze: wystawy prac uczniéw, stuzacych
jako pomoce dydaktyczne oraz prezentacje multimedialne.

Podstawowym wymogiem, jaki stawia si¢ przed innowacjami, jest potwierdze-
nie, ze gwarantujg one realizacj¢ zadan szkoty, w szczeg6lnosci podstawy progra-
mowej przedmiotu. W przypadku opisywanego przedsiewzigcia mozna zatozy¢,
ze zostanie on spetiony:

Reasumujac, wprowadzana innowacja powinna spemié swoje zadania, po-
niewaz ma ogromne szanse wplyna¢ na wzbogacenie potencjatu umystowego
uczniéw oraz pozwoli¢ ukazaé¢ inny obraz postrzegania matematyki.
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Il. Scenariusze lekcji matematyki dla klas IV-VIII szkoty podstawowej

Scenariusze lekeji obejmujg 4 tematy proponowane do realizacji w réznych klasach.

Klasa Temat
v Miary dtugosci dawniej i dzis.
VIII Zastosowanie twierdzenia Pitagorasa w pokoju zagadek.
VIII Twierdzenie Pitagorasa w zadaniach egzaminacyjnych.
VI-VIII Krélowa Nauk pomaga Swigtemu Mikotajowi.

Pierwsza z nich jest lekcja wprowadzajaca nowy materiat, kolejne dwie sa konty-
nuacjg utrwalania umiejetnosci zwigzanych z zastosowaniem twierdzenia Pitagora-
sa, a ostatnia zaktada doskonalenie umiejetmosci rozwigzywania zadan tekstowych
z uwzglednieniem jednostek pieni¢znych, dtugosci i masy. Wszystkie scenariusze
dajg mozliwos¢ realizacji zar6wno w warunkach zdalnych, jak i stacjonarnych.

Kazdy materiat zawiera odniesienie do tre$ci nauczania poprzez podanie wy-
magan szczegbtowych, co potwierdza zgodnos¢ z aktualnie obowigzujaca podsta-
w3 programowsg matematyki.

W poczatkowej czesci planu metodycznego nauczycielki sformutowaty temat
lekcji oraz jej cele — zaréwno ogoélne, jak i szczegétowe.

Istotne jest, ze cele szczegétowe zdefiniowane sa w jezyku zrozumiatym dla
uczniéw. Potrafig wiec odpowiedzieé na pytanie: po co mamy sie tego uczy¢é?

Kolejnym elementem sg kryteria sukcesu. Nacobezu (na co bede zwracaé uwa-
g¢) ma uzmystowié, czego dokladnie uczefi ma si¢ nauczyé¢, co ma umieé, czego
nauczyciel bedzie od niego wymagat.

Aby zacheci¢ uczniéw do nauki, nauczycielki sformutowaty pytania kluczowe,
ktérych celem jest zmotywowanie ich do poszukiwania odpowiedzi i angazowa-
nia w proces uczenia si¢. Pytania te stuza powigzaniu tematu z rzeczywistoscig,
w ktérej zyja uczniowie, czyli odejsciu od wiedzy abstrakeyjnej ku jej zastosowa-
niom praktycznym.

Temat Pytanie kluczowe

Czy dtugosé klasy zmierzona przez kazdego

Miary dhugosei dawniej i dzis. z nas za pomoca stopy jest taka sama?

Zastosowanie twierdzenia Pitagorasa Czy Pitagoras pomoze mi wyjs$¢ z pokoju
w pokoju zagadek. zagadek?
Twierdzenie Pitagorasa w zadaniach Jak Pitagoras obliczytby... (tre$¢ zadania
egzaminacyjnych. praktycznego)
Krélowa Nauk pomaga Swietemu Miko- Czy Krélowa Nauk pomoze Swietemu

tajowi. Mikotajowi?
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Nauczycielki zaproponowaty r6znorodne metody nauczania, takie jak: dysku-
sja dydaktyczna, metoda eksponujaca — pokaz (w tym animacja komputerowa),
film dydaktyczny, metoda programowana — z uzyciem aplikacji, gry dydaktycz-
ne (famigtéwki), ktére zamierzajg wykorzystaé podczas zajeé, planuja zastosowaé
gtéwnie metode praktyczng — éwiczenia z wykorzystaniem tabletéw/smartfonéw.
Zauwazy¢ mozna, ze autorki proponuja bogactwo sposobéw nauczania, stuzgcych
osiagnieciu zatozonych celéw.

Gi6wna forma organizacyjng pracy na lekcjach bedzie praca indywidualna,
stuzgca gléwnie utrwalaniu i éwiczeniu zagadniefh wprowadzonych na lekcji. Ma
ona miejsce wéwcezas, gdy uczen realizuje swoje zadania niezaleznie od pozosta-
tych uczniéw i moze liczy¢ na pomoc nauczyciela, ale takze ma mozliwos¢ zreali-
zowania wlasnych pomystéw. Jej atutem jest fakt, iz pozwala ksztattowaé indywi-
dualng aktywnos¢ ucznia oraz wyrabia¢ wiare we wlasne mozliwosci.

Do zajeé zostana wykorzystane odpowiednio przygotowane materiaty pomoc-
nicze, takie jak np.: komputer/tablet z dostepem do Internetu, prezentacje i zada-
nia domowe przygotowane w programie genially, ¢wiczenia interaktywne w apli-
kacji LerningApps.org, filmy Jednostki dtugosci — wprowadzenie oraz Twierdzenie
Pitagorasa — zadania z tr6jkatami ze strony internetowej https://pistacja.tv/, tabli-
ca multimedialna, ankieta ewaluacyjna w aplikacji Forms. Na podstawie zapropo-
nowanych §rodkéw dydaktycznych mozna sadzié, ze przeprowadzone lekcje beda
atrakcyjne dla uczniéw, co zmotywuje ich do wzmozonej aktywnosci.

Faza wstepna stuzy sprawdzeniu obecnosci oraz oméwieniu zadania domowego.

Czynnosci w fazie realizacyjnej zostang poprzedzone przedstawieniem pytan
motywujacych, ktére z jednej strony sg przypomnieniem zagadnieh z wezesniej-
szych lekcji, niezbednych do poprowadzenia zajeé, z drugiej za§ — wprowadze-
niem do omawianych p6zniej tre$ci. Warto zauwazy¢, ze pytania te majg postaé
pytan otwartych, a nie zamknigtych. Dobrze, gdy nowa wiedza nadbudowuje si¢
na wiedzy juz nabytej.

Kolejne elementy tej czesci to:

— zadanie pytania kluczowego,

— zapoznanie uczni6w z tematem oraz celami lekcji,

— podanie kryteriéw sukcesu.

Dalsza cz¢$¢ tego ogniwa jest uzalezniona od tematu lekeji.

1. Miary dtugosci dawniej i dzis

Koncepcja zaje¢ opiera si¢ na prezentacjach, wykonanych przez nauczycielke na
platformie Genially, stuzgcej do tworzenia wizualnych i interaktywnych tresci.
Dzigki funkcjom umozliwiajacym dodawanie interaktywnosci do dowolnych ele-
mentéw pokazu oraz duzych mozliwosciach uatrakeyjniania tresci poprzez opcje
ich animowania, Genially pozwala na utworzenie kompletnego zasobu umozIi-
wiajgcego przeprowadzenie kazdej lekcji.

Wprowadzeniem do tematu jest film dydaktyczny. Nastepnie, w oparciu o pre-
zentacje, uczniowie beda mogli zapoznad sie z dawnymi i wsp6tezesnymi sposobami
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mierzenia, a takze zalezno$ciami migdzy jednostkami. Wazne jest, ze nauczycielka
zaplanowata dyskusje na temat doktadnosci pomiaru. Kolejny element to éwiczenia
interaktywne z wykorzystaniem aplikacji LerningApps.org, gdzie uczniowie samo-
dzielnie beda wykonywaé ¢wiczenia, ktére sa automatycznie sprawdzane w aplika-
cji, a nauczyciel ma mozliwo$¢ pomagania im w razie pojawiajacych si¢ probleméw.

W tej czesci zaplanowano ponadto odpowiedZ na pytanie kluczowe: Czy dtu-
go$¢ klasy zmierzona przez kazdego z nas za pomoca stopy jest taka sama? Istot-
ne jest, aby uczniowie podali takze argumenty oraz konkretne przyktady z zycia
codziennego.

2. Zastosowanie twierdzenia Pitagorasa w pokoju zagadek

Ideg tych zaje¢ jest odpowiedZ na pytanie: Jak zamienic¢ lekcje matematyki w cie-
kawa przygode? Swoisty matematyczny Escape Room udowadnia, ze nauka ma-
tematyki moze by¢ fascynujacym wydarzeniem i §wietng rozrywka. Przy okazji
mozemy ksztattowaé wsréd uczniéw takie kompetencje, jak logiczne myslenie,
spostrzegawczo$¢, analizowanie i wyciaganie wnioskéw. Ponadto, poprzez tego
typu aktywnosci tatwo zauwazy¢, ze wiedza matematyczna jest waznym elemen-
tem rzeczywistosci i przydaje si¢ nie tylko podczas zaje¢ szkolnych. W ramach
czterech misji uczniowie majg rozwiazac¢ zadania:

— dotyczgce obliczenia dtugosci odpowiednich odcinkéw w tr6jkacie prosto-
katnym;
logiczne na zapamietywanie;

— praktyczne z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa;

— na dopasowanie przedmiotu w ciggu logicznym.

Przewidziane jest tez obejrzenie dwoéch filméw dydaktycznych: Twierdzenie
Pitagorasa — zadania z trdjkgtami oraz Twierdzenie Pitagorasa — praktycznie.

Niezbednym warunkiem jest powr6t do pytania kluczowego: Czy Pitagoras
pomoze mi wyj$¢ z pokoju zagadek? Uczniowie odpowiadaja na pytanie, na ile
zdobyta wiedza i umiejetnos$ci, zwigzane ze stosowaniem twierdzenia Pitagorasa,
przydaly si¢ do znalezienia czterocyfrowego kodu do wyjscia z pokoju zagadek.

W scenariuszu zaplanowano takze zadania dodatkowe (Zadania dla bystrza-
kow) dla uczniow, ktérzy ukonczyli wezesniej prace w pokoju zagadek.

3. Twierdzenie Pitagorasa w zadaniach egzaminacyjnych

Lekcja zostata zaplanowana do realizacji w trybie stacjonarnym. Jej celem jest do-
skonalenie umiej¢tnosci zastosowania twierdzenia Pitagorasa w zadaniach egza-
minacyjnych. Nietypowy dowd6d twierdzenia Pitagorasa przedstawiony zostanie
w postaci animacji komputerowe;j.

Uczniowie bedg rozwigzywac¢ zadania z wykorzystaniem tablicy multimedial-
nej. Bardzo istotne jest ksztattowanie $wiadomosci sposobu oceniania zadan egza-
minacyjnych (ocenianie holistyczne). Dlatego tez po rozwigzaniu kazdego z zadan
omawiane bedg kryteria ich oceniania — bez wzgledu na zastosowang metode.
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W zestawie zaprojektowano zar6wno zadania otwarte, jak i zamkniete (na do-
bieranie oraz typu prawda-fatsz).

4. Krélowa Nauk pomaga Swietemu Mikotajowi

Wstepem do wiasciwej realizacji tematu jest wprowadzenie watku $wiateczne-
go. Uczniowie bedg pracowaé w oparciu o prezentacje utworzona na platformie
Genially. Otrzymaja list od Swietego Mikotaja oraz instrukcje do pracy na lekcji.
Beda wykonywac szereg zadan o réznym stopniu trudnosci, ktére zostaty podzie-
lone na nastepujace grupy:

— rozwigzanie pieciu ré6znorodnych zadan tekstowych zwigzanych z pracami
Swietego Mikolaja (zamiana jednostek dtugosci i masy, dziatania na licz-
bach naturalnych, objetosé pudetka);

— wyszukanie prawidtowych odpowiedzi do kolejnych trzech zadan teksto-
wych, osadzonych w kontekscie praktycznym;

— wybo6r obrazka przedstawiajacego prawidtowa odpowiedZ na zadane pro-
ste pytania ze znajomos$ci zwyczajow S'Wif;tego Mikotaja;

— dobranie wlasciwego elementu w ciggu logicznym.

Konicowym elementem jest powr6t do pytania kluczowego: Czy Krélowa Nauk
pomoze Swigtemu Mikotajowi? Uczniowie odpowiadajg na pytanie, czy znajo-
mo$¢ dziatafi matematycznych pomogla Swietemu Mikotajowi oraz wskazuja
praktyczne zastosowania matematyki.

W scenariuszu zaplanowano takze zadania dodatkowe (Zadania dla bystrza-
kow) dla uczniow, ktérzy ukonczyli wezesniej prace w pokoju zagadek.

W fazie podsumowujacej omawianych planéw dydaktycznych wystgpito
badanie ankietowe przygotowane w aplikacji Forms oraz pytania podsumo-
wujace, opracowane w oparciu o technike niedokoficzonych zdan. Uczniowie
ocenig, na ile cele i kryteria zostaty zrealizowane podczas lekcji. Refleksja nad
realizacja celéw jest warunkiem koniecznym efektywnosci procesu nauczania/
uczenia sie.

W scenariuszach zaplanowano takze zadania domowe wraz z ich wyjasnie-
niem. Sg one wazng czg¢scig procesu edukacyjnego, gdyz pomagaja utrwalac wiedze
i umiejetnosci i lepiej zrozumie¢ tresci lub rozszerzy¢ zakres materiatu. Ponadto
ksztattujg samodzielnosé, samodyscypling, niezaleznos$é uczniéw w uczeniu sie.
Zaproponowane zadania mozna uznac za efektywne, gdyz stanowig kontynuacje
lekcji, maja jasno okreslony cel, sag na odpowiednim poziomie. Zastosowano réw-
niez réznicowanie zadan (dla wszystkich i dla chetnych).

Kazdy ze scenariuszy obudowany jest zatacznikami odpowiednio do zaplano-
wanych srodkéw dydaktycznych.

Podsumowanie

Plany metodyczne zawieraja wszystkie elementy niezbedne do prawidtowego na-
uczania matematyki. Zostaty one skonstruowane przez autorki w sposéb czytelny



ZESZYT METODYCZNY - 13

i uporzadkowany. Kreatywne podejécie do planowania lekcji bedzie miato decy-
dujace znaczenie w przebiegu lekcji.

Nalezy zauwazy¢, ze nauczycielki, tworzgc scenariusze, kierowaly sie strate-
giami oceniania ksztattujacego. Mocno eksponowaty cele lekeji i kryteria sukcesu.
Stosowanie elementéw OK pozwoli — taka wyrazam nadziej¢ — zmienic¢ podejscie
uczniéw do uczenia sie, czyli wzbudzi¢ silniejsza motywacje czy zwigkszy¢ aktyw-
no$¢ podczas zajeé.

lll. Scenariusze zajec dla klasy lll szkoty podstawowej — edukacja
matematyczna

Scenariusze lekeji obejmujg dwa tematy proponowane do realizacji w klasie trzecie;j:

1. Doskonalenie techniki rachunkowej z wykorzystaniem skanera

kodéw QR.

2. Utrwalenie znajomosci tabliczki mnozenia z wykorzystaniem no-

woczesnych technologii.

Obydwie lekcje majag charakter zaje¢ utrwalajacych wprowadzone wezesniej
umiejetnosci zwigzane ze sprawnoscia rachunkows. Scenariusze zostaty przygo-
towane do realizacji w warunkach stacjonarnych.

W poczatkowej czesci planu metodycznego nauczycielka sformutowata temat
lekcji oraz jej cele — zar6wno ogdlne, jak i szczegétowe — w postaci operacyjnej.

Oproécez takich metod nauczania, jak: pogadanka, drama, éwiczenia praktycz-
ne, metoda programowana — z uzyciem robota Dash, gry dydaktyczne (np. gry
planszowe, szachy japonskie, Bingo), ktére nauczycielka zamierza wykorzystaé
podczas zajeé, planuje zastosowaé gtéwnie metode praktyczng — éwiczenia z wy-
korzystaniem tabletow z uzyciem skanera kodéw QR. Pogadanka, polegajaca na
kierowanej rozmowie nauczyciela z uczniami, jest wykorzystywana przez autorke
w r6znych sytuacjach dydaktycznych i stuzy przygotowaniu uczniéw do pracy na
lekcji, ale takze systematyzowaniu i utrwalaniu wiadomosci.

Gl6wng formg organizacyjna pracy na lekcjach bedzie praca indywidualna, stu-
zgca gtownie ¢wiczeniu umiejetnosei. Autorka zaplanowata zar6wno forme jednoli-
ta, polegajacg na rozwiazywaniu przez wszystkich uczniow tych samych probleméw
praktycznych, a nastepnie wspélnym uzgodnieniu i usystematyzowaniu uzyskanych
wynikow, jak i zr6znicowana, ktéra polega na réwnoczesnym rozwiazywaniu réznych
zadan sktadajacych si¢ na okreslong catosé. Jednakze w obu planach wystepuje tez
praca zespotowa, ktéra ma szczegélne znaczenie w realizacji celéw spoteczno-wy-
chowawczych (buduje odpowiedzialnos¢ czy gotowos¢ udzielania pomocy).

W czasie lekeji zostang wykorzystane odpowiednio przygotowane materiaty
pomocnicze i srodki dydaktyczne, takie jak np.: tablety, aplikacja internetowa QR
Kod, zadania zaszyfrowane generatorem QR, elementy offlinowego kodu, karto-
niki z liczbami, karty pracy ucznia, ,tapki” na muchy, roboty Dash, szachy japon-
skie ,,Ztapmy lwa”, kolorowe kubeczki, gry planszowe, klocki, termometry, krazki
samooceny. Uzycie zaproponowanych srodkéw dydaktycznych sprzyjaé¢ bedzie
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zwiekszeniu aktywnosci uczniéw, ale ré6wniez wzrostowi zainteresowania edu-
kacjg matematyczna. Szczegdlnie stosowanie nowoczesnych technologii pozwoli
dzieciom ,zaprzyjaznic¢ si¢” z jedna z najwazniejszych umiejetnosci kluczowych.

Faza wprowadzajaca rozpoczyna si¢ ¢wiczeniami stuzacymi powigzaniu lekeji
z wezedniejszg wiedza (zabawa doskonalgca rachunek pamigciowy ,Lapiemy mu-
chy” czy uktadanie ,rozsypanych” dziatan na tablicy).

Kolejne elementy tej czesci to:

— zapoznanie uczni6w z tematem oraz celami lekcji,

— podanie kryteriéw sukcesu.

Koncepcja zaje¢ w fazie realizacyjnej opiera si¢ na wykorzystaniu r6znorod-
nych ¢wiczenr doskonalgcych sprawno$¢ rachunkowa uczniéw. Istotny jest takze
fakt, iz autorka zaplanowata przerwe $rodlekeyjna, powiazang z usprawnieniem
kondycji fizycznej dzieci, ale tez szlifowaniem obliczefi pamigciowych.

W fazie podsumowujacej omawianych planéw dydaktycznych autorka postu-
zyta si¢ trzema metodami ewaluacyjnymi: §wiatta drogowe, termometr oraz tech-
nika niedokoniczonych zdan. Uczniowie bedg mogli zar6wno dokonaé samooce-
ny, ale tez oceni¢ atrakcyjnosc¢ zajec.

Kazdy ze scenariuszy obudowany jest zatacznikami odpowiednio do zaplano-
wanych srodkéw dydaktycznych.

Podsumowanie

Obydwa scenariusze zawieraja wszystkie sktadniki niezbedne do prawidtowej re-
alizacji edukacji matematycznej w klasie III szkoly podstawowej. Przygotowane
plany dydaktyczne, poprzez praktyczne wykorzystanie zalozen metodycznych,
gwarantujg osiggnigcie zamierzonych efektéw.

Nalezy zauwazy¢, ze nauczycielka, planujac zajecia, kierowata si¢ zasada, ze
skutecznos¢ edukacji matematycznej, wzmocniona gra i zabawa, jest uzalezniona
od atrakeyjnie zorganizowanego procesu dydaktycznego.

Zakonczenie

Zestaw materiatéw, obejmujacy innowacje¢ pedagogiczna, cztery scenariusze lekcji
matematyki i dwa scenariusze zaje¢ z zakresu edukacji matematycznej w klasie
111, przygotowany przez nauczycielki Szkoty Podstawowej nr 18 w Zielonej Gorze
— Dorot¢ Gotab, Lidi¢ Kalinowska i Beatg¢ Pazio, jest cennym i godnym polecenia
zrédtem pomocy edukacyjnych. Daje on szanse wzbogacenia warsztatu dydaktycz-
nego tych pedagogéw, ktdérzy sg zainteresowani nowatorstwem w swojej pracy.

Analizujgc poszczegblne komponenty mozna sadzié, ze autorki kierowaly sie
maksyma Alberta Einsteina:

Nauka w szkotach powinna byc¢ prowadzona w taki sposob, aby uczniowie
uwazali jg za cenny dar, a nie za cigzki obowigzek.



Dorota Gotab, Lidia Kalinowska
nauczycielki matematyki
SP-18 Zielona Goéra
,Dazenie do odkrywania tajemnic tkwi gleboko w naturze cztowieka,
a nadzieja dotarcia tam, dokgd inni nie dotarli, pociaga umysly naj-
mniej nawet sktonne do dociekan.” « John Chadwick

Innowacja pedagogiczna
W hauczaniu matematyki

»Lubuskie NAJ,
czyli nasz region w liczbach”

I.  Okreslenie rodzaju innowagji

L<Lubuskie NAJ, czyli nasz region w liczbach” to innowacja pedagogiczna
o charakterze organizacyjno-metodycznym z zakresu tre$ci matematycznych,
realizowana w Szkole Podstawowej nr 18 im. Arkadego Fiedlera w Zielonej
Gorze.

Wprowadzane dziatania sa dostosowane do potrzeb i mozliwosci rozwojo-
wych dzieci w klasie IV oraz skorelowane z programem nauczania matematyki
w klasach IV-VIII szkoly podstawowej ,Matematyka wokot nas™ autorstwa Hele-
ny Lewickiej, Marianny Kowalczyk oraz Anny Drazek.

Il. Zakres innowagji

— Innowacja zostang objete klasy IV Szkoty Podstawowej nr 18 w Zielonej
Gorze.

— Innowacja bedzie realizowana podczas lekcji matematyki w wymiarze 1 go-
dziny lekeyjnej w miesigeu przez nauczycielki matematyki: Dorote Gotgb
oraz Lidi¢ Kalinowska.

— Termin realizacji: rok szkolny:.

— Innowacja nie wymaga naktadu dodatkowych srodkéw finansowych.

lll. Uzasadnienie wprowadzenia innowacji
Najwicksza role w zachecaniu dzieci do nauki matematyki odgrywaja pedagodzy

i szkota. Lekcje mozna poprowadzi¢ w r6zny sposéb, tradycyjny z uzyciem pod-
recznika i tablicy, ale takze bardziej nowoczesny z uzyciem komputeréw, tabletow
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ir6znych technik cyfrowych. Nauczycielom powinien przy§wiecaé nadrzedny cel —
sprawienie, by uczniowie polubili matematyke, dostrzegli, ze jest ona obecna w zyciu
codziennym, a wykorzystanie tabletéw pozwala w atrakcyjny i tatwy sposéb rozwia-
zywaé problemy matematyczne. Dlatego zajecia z matematyki powinny odchodzi¢
od utartych schematéw i rozbudzaé w dzieciach ciekawo$¢ oraz kreatywnos¢.

W wyniku zdobytych do§wiadezen i whasnych przemysleni zrodzit sie¢ pomyst
wprowadzenia do naszej szkoly nieco innych metod nauczania matematyki niz tra-
dycyjne. Interdyscyplinarne podejscie do matematyki sprawi, ze uczniowie inaczej
spojrzg na ten przedmiot, ktéry do tej pory kojarzyt sie im z konkretnymi zadaniami
i liczbami. Uswiadomig sobie, ze za tymi liczbami stoja atrakeyjne miejsca w regio-
nie, zabytki, rzeki czy pomniki przyrody. Potgczenie wiedzy oraz wykorzystanie ta-
bletéw umozliwi zaangazowanie si¢ w innowacyjne zadania nie tylko tym uczniom,
ktérzy do tej pory bardzo dobrze radzili sobie z tym przedmiotem.

Od kilku lat bowiem obserwuje si¢ wzrost zainteresowania uczniéw nowocze-
snymi metodami nauczania i wykorzystaniem tabletow czy komputera na lek-
cjach. Niewatpliwie jest to rezultat tego, iz zyjemy w XXI wieku i postep naukowo-
techniczny zmusza nas do zmiany sposob6w przekazywania wiedzy. Oczekiwania
rodzicéw zmierzaja réwniez do korzystania z nowoczesnych zdobyczy techniki.
Biorac pod uwage wezedniejsze rozmowy z uczniami i ich pozytywne opinie na
temat zmiany metod pracy na lekcjach matematyki oraz wychodzac naprzeciw
oczekiwaniom wspolezesnego §wiata, postanowitySmy wyjs¢ z propozycja reali-
zowania innowacji pedagogicznej w klasach czwartych. Dziatania, ktére chciaty-
bysmy wprowadzi¢, sg dostosowane do potrzeb i mozliwosci rozwojowych czwar-
toklasistow oraz skorelowane sg z programem nauczania matematyki w klasach
IV-VIII szkoly podstawowej ,Matematyka wokot nas” autorstwa Heleny Lewic-
kiej, Marianny Kowalezyk oraz Anny Drazek.

Gléwnym zatozeniem innowacjijest przygotowanie uczniéw do zdobywania wiedzy
z matematyki poprzez uzycie nowoczesnych programéw i technologii. Wprowadzone
zmiany majg na celu réwniez wzbogacenie i uatrakcyjnienie procesu dydaktyczno-wy-
chowawczego, rozbudzenie i poszerzenie zainteresowan uczniow, poznawanie regionu.
Uczestnicy bedg mogli wykorzysta¢ swojg pasje do poznawania nowych miejsc i roz-
wigzywania ciekawych zagadniefi z matematyki, wykorzystujac tablet jako narzedzie
pomocne przy rozwigzywaniu probleméw. Uczestnictwo w takich zajeciach pozwoli
uczniom na lepsze przygotowanie sie do wykorzystywania matematyki w praktyce,
co nie jest bez znaczenia takze w przygotowaniu dzieci do r6znych konkurséw mate-
matycznych czy w przysztosci do rozwiazywania arkuszy egzaminacyjnych. Ponadto
dobre opanowanie umiej¢tnosci matematycznych jest bardzo wazne, poniewaz sa to
umiejetnosei pomagajace w przyswajaniu wiedzy z pozostatych przedmiotéw. Szcze-
g6lnie wazne dla ucznia sa takie kwalifikacje jak: logiczne myslenie, analiza i synteza
faktow czy czytanie tekstow z danymi liczbowymi. Pragniemy przytoczy¢ stowa profe-
sora matematyki G. Ch. Lichtenberga: ,To co musiates odkry¢ samodzielnie, zostawia

Zajecia nie stana si¢ kolejnymi tradycyjnymi lekcjami matematyki, ale taki-
mi, na ktérych uczniowie naucza si¢ odkrywaé pasje¢ zwiazang z mozliwosciami
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ludzkiego umystu, pokazywaniem uzytecznos$ci matematyki w zyciu codziennym,
docenieniem atrakcji w regionie. Wykorzystaja swoje umiejetmosci do rozwigzy-
wania probleméw matematycznych poznanych wezeéniej na lekcjach.

Chcialybysmy, aby dzigki tej innowacji uczniowie zauwazyli potrzebe nauki
matematyki i stwierdzili, iz matematyka nie jest trudna i nudna, lecz moze by¢ cie-
kawa przygoda w potaczeniu z dobrodziejstwami techniki oraz Ze jest ona obecna
w kazdej dziedzinie zycia, wiec warto jg polubié.

Wierzymy, ze innowacja pedagogiczna przyczyni si¢ do obalenia przekonania,
ze matematyka to trudny przedmiot. Chcemy, aby kazdy uczen moégt znalezé co$
ciekawego dla siebie i m6gt wykaza¢ si¢ zdobytg wiedza i umiejetnosciami.

IV. Cele innowagji

Cel gtowny:
— rozwijanie i poglebianie umiejetno$ci matematycznych z wykorzystaniem
nowoczesnych technologii multimedialnych.

Cele edukacyjne:

— poszerzenie wiedzy objetej programem nauczania o tre$ci zwigzane z po-
znawaniem wilasnego regionu,

— poznawanie nowoczesnych metod pracy i zdobywanie wiedzy poprzez sto-
sowanie na zajeciach programéw komputerowych wspomagajacych zapa-
mietywanie i rozwijanie wiedzy,

— rozwijanie pamigci oraz umiejgtnosci myslenia abstrakcyjnego i logicznego
rozumowania,

— rozwijanie zdolno$ci myslenia krytycznego i twérczego, umiejetnosci wnio-
skowania oraz stawiania i weryfikowania hipotez,

— ksztaltowanie wyobrazni przestrzennej,

— rozwijanie zdolno$ci i zainteresowan matematycznych,

— nauczanie dostrzegania prawidtowosci matematycznych w otaczajacym
Swiecie,

— rozwijanie umiejetmosci czytania ze zrozumieniem tekstu matematycznego
oraz korzystania z definicji i twierdzen,

— rozwijanie umiejetnosci interpretowania danych,

— przygotowanie do korzystania z nowych technologii informacyjnych,

— ksztaltowanie umiejgtnosci stosowania schemat6éw, symboli literowych, ry-
sunkow i wykreséw w sytuacjach zwigzanych z zyciem codziennym,

— ksztattowanie pozytywnego nastawienia do podejmowania wysitku inte-
lektualnego oraz postawy dociekliwosci,

— wyrabianie nawyku samodzielnego poszukiwania informacji,

— nauczanie dobrej organizacji pracy, wyrabianie nawyku systematycznosci,
pracowitosci i wytrwatosci,

— rozwijanie umiejetnosci wspoétdziatania w grupie,
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— rozwijanie umiej¢tnosci prowadzenia dyskusji, precyzyjnego formutowania
problemoéw i argumentowania,

— nauczanie przedstawiania rozwigzan problemoéw i zadan w spos6b czytelny
1 precyzyjny,

— wyrabianie nawykéw sprawdzania otrzymywanych danych odpowiedzi
i korygowania popetnianych btedéw.

V. Formy i metody realizagji

a) Metody:
— pogadanka,
— dyskusja,
— pokaz,
— zajecia praktyczne,
— burza m6zgow,
— metoda problemowa,
— odkrywanie,
— metoda przypadkéw,
— metoda sytuacyjna,
— gietda pomystéw,
— gry dydaktyczne,
— ¢wiczenia przedmiotowe,
— realizacji zadan wytworczych ,
— metody programowane z uzyciem tabletu,
— praca z materiatami wizualnymi.

b) Formy pracy:
— praca zbiorowa,
— praca w grupach,
— praca indywidualna,
— praca w parach,
— praca pod kierunkiem nauczyciela.

VI. Opis realizacji innowagji
a) Przyktadowe zagadnienia

Tematy zajec zostaly opracowane w oparciu o podstawe programowa i tresci pro-
gramowe przeznaczone dla klasy IV, jednak zaktadajg wychodzenie poza jej za-
tozenia; majg charakter otwarty. Autorki innowacji w zaleznosci od potrzeb, za-
interesowani 1 mozliwosci uczniéw beda poszerzaty lub modyfikowaly tematyke
zajeC.
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Temat: NAJ LUBUSKIE, czyli najwieksze
i najmniejsze w regionie.
Liczba godzin: 1
Dziat programowy: Dzialania na liczbach naturalnych.

- POZIOM
WYMAGANIA SZCZEGOEOWE UCZEN WYMAGAN
czyta i zapisuje liczby
poréwnuje liczby naturalne i uzywa znakow <, >, = P
porzadkuje liczby naturalne rosngco lub malejaco pp

czyta ze zrozumieniem tekst i rozwiazuje proste zadania zamknigte
i otwarte dotyczace poréwnywania réznicowego z uwzglednieniem py- P
tafi: O ile wiecej? O ile mniej?

czyta ze zrozumieniem tekst i rozwiazuje proste zadania otwarte i za-
mkniete dotyczace poréwnywania ilorazowego z uwzglednieniem pytan: P
Ile razy wigcej? Ile razy mniej?

szacuje wyniki w prostych, konkretnych sytuacjach zyciowych
szacuje wydatki, odlegtosci

Temat: NAJ LUBUSKIE, czyli szukamy najstarszych zabyt-
kéw w naszym regionie.
Liczba godzin: 1
Dziat programowy: Rozszerzenie zakresu liczbowego.

POZIOM

WYMAGANIA SZCZEGOEOWE UCZEN WYMAGAN

czyta liczby w zakresie do 3000 zapisane znakami rzymskimi
zapisuje liczby w zakresie do 3000 znakami rzymskimi (data, wiek, p
numer rozdziahu)

czyta dowolne liczby zapisane znakami rzymskimi
zapisuje dowolne liczby za pomocg znakéw rzymskich pp
wyjasnia zasady zapisu liczb w systemie rzymskim

poréwnuje liczby naturalne i uzywa znakow <, >, = p

porzadkuje liczby naturalne rosnaco lub malejaco PP

Dziat programowy: Dzialania na liczbach naturalnych.

- POZIOM
WYMAGANIA SZCZEGOLOWE UCZEN WYMAGAN
poréwnuje liczby naturalne i uzywa znakoéw <, >, = p

porzadkuje liczby naturalne rosngco lub malejaco PP
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Temat: NAJ LUBUSKIE, czyli najwiekszy osrodek akade-

micki w regionie.

»Dzien pustej klasy” — wyjscie do Wydzialu Mate-
matyki, Informatyki i Ekonometrii UZ na wykiad
polaczony z warsztatami pt. ,Geometria w przyro-
dzie, architekturze i sztuce w naszym regionie™.

Liczba godzin: 2
Dziat programowy: Prostopadlos$ciany.

- POZIOM
WYMAGANIA SZCZEGOEOWE UCZEN WYMAGAN
wyr6znia prostopadtosciany wsréd innych wieloscianow
wskazuje na modelu prostopadtoscianu jego krawedzie, wierzchotki,
$ciany
wskazuje krawedzie i §ciany prostopadte i réwnolegte P

podaje przyktady przedmiotéw, bedacych modelami prostopadtoscia-
néw
wyr6znia szesciany wsrod innych prostopadtoscianéw

Temat: CO JEST NAJ W LUBUSKIEM? - ankieta w$rod

uczniéw.
Liczba godzin: 2
Dziat programowy: Skala i plan. Diagramy.

. 2 POZIOM

WYMAGANIA SZCZEGOEOWE UCZEN WYMAGAN
odezytuje dane z prostych diagraméw obrazkowych lub stupkowych P
interpretuje dane zawarte na diagramach obrazkowych lub stupkowych
uktada pytania do diagramu pp
przedstawia dane na diagramach obrazkowych lub stupkowych — proste P
przyklady
zbiera dane i przedstawia je na diagramach obrazkowych lub stupko-
wych op

interpretuje dane z diagramow
uktada pytania do diagramoéw

Temat: Wycieczka po regionie — przygotowanie oferty oraz

kosztorysu.
Liczba godzin: 3
Dziat programowy: Utamki dziesietne.
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4 % POZIOM
WYMAGANIA SZCZEGOEOWE UCZEN WYMAGAN
poréwnuje utamki dziesietne — proste przypadki
poréwnuje utamki dziesietne, korzystajac z ilustracji P
porzadkuje rosngco lub malejgco utamki dziesietne PP

zapisuje proste wyrazenia dwumianowane za pomocg utamkow dzie-
sietnych i odwrotnie P
zamienia jednostki masy, dtugosci, pola — proste przypadki

podaje zwigzki liczbowe i ilo§ciowe miedzy jednostkami dtugosci, masy,
czasu, ztotych i groszy

zapisuje wyrazenia dwumianowane za pomocg utamkéw dziesietnych pp
i odwrotnie

wykonuje dziatania na utamkach dziesietnych p
wykonuje dziatania na utamkach dziesietnych z zastosowaniem kolejno-

$ci wykonywania dziatan w sytuacjach nietypowych pb
poréwnuje utamki dziesigtne — proste przypadki

poréwnuje utamki dziesi¢tne, korzystajgc z ilustracji P
porzadkuje rosnaco lub malejaco utamki dziesi¢tne PP
szacuje wyniki w prostych, konkretnych sytuacjach zyciowych b

szacuje wydatki, odlegtosci

Temat:
LUBUSKIE W LICZBACH - przygotowanie konkur-

Liczba godzin: su dla uczniéw klas IV.

Dziat programowy: 1

b)

Podsumowanie dzialan, uczniowie wykorzystuja
zdobyta wiedze oraz umiejetnosci do przygotowa-
nia konkursu.

Dziatania:

zapoznanie uczni6w z celem oraz zakresem innowacij,

wyszukiwanie informacji o regionie z zastosowaniem technik multimedialnych,
wsp6étpraca z Wydziatem Matematyki, Informatyki i Ekonometrii Uniwer-
sytetu Zielonogoérskiego — wizyta na UZ,

,DZIEN PUSTEJ KLASY” — nauka poza murami szkolnymi, umozliwiajgca
wyjécie poza szablonowe formy i metody nauczania,

przygotowanie i przeprowadzenie ankiety wsréd uczniow,

przygotowanie oferty orazkosztorysuwycieczkiponajciekawszychmiejscach
w regionie,

prezentacja dziatan podjetych przez uczniow w ramach innowacji na forum
szkoty podczas Tygodnia Matematyki,

przygotowanie konkursu dla uczniéw klas IV pod hastem LUBUSKIE
W LICZBACH,
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wycieczka po Zielonej Gérze ,SZLAKIEM BACHUSIKOW”,
ewaluacja innowacji.

¢) Wykorzystywane multimedia

Urzadzenia:

tablica multimedialna,
tablety dla kazdego ucznia,
komputer.

Programy:

PROGRAM GRAFICZNY CANVA - to edytor graficzny, ktéry pozwala ta-
two tworzy¢ grafiki na potrzeby prezentacji, wpiséw w mediach spotecz-
nosciowych, oktadek dla profili, zaproszen, plakatéw lub lekko poprawié
zdjecia zrobione smartfonem,

PROGRAM PREZI - to program do tworzenia prezentacji multimedial-
nych,

PROGRAM GOOGLE FORMS - to aplikacja do administrowania ankieta-
mi, ktéra wchodzi w sktad pakietu biurowego Dysku Google i Google Clas-
sroom wraz z Dokumentami Google, Arkuszami Google i Prezentacjami
Google,

PROGRAM MULTIMEDIALNY LEKCJOTEKA MATEMATYKA - pro-
gram przeznaczony jest dla szkoét 1 nauczycieli, ktérzy cheg prowadzi¢ in-
teresujace lekcje przy wykorzystaniu tablic interaktywnych i projektoréw
multimedialnych; wykorzystanie nowoczesnych technik pozwala na lepsze
przekazywanie wiedzy i zainteresowanie uczniow danym materiatem,
APLIKACJA KAHOOT - to bezptatne narz¢dzie do tworzenia i przeprowa-
dzania interaktywnych quizéw; zaletg tworzonych quizéw jest mozliwos¢
wykorzystania urzadzen mobilnych, ktérymi dysponuja uczniowie takich
jak telefony czy tablety, za pomocg ktérych uczniowie bedg odpowiadaé
na pytania zawarte w te§cie (mozna graé¢ r6wniez na komputerze stacjo-
narnym); kazdy z uczestnikow danego quizu, po kazdym pytaniu, dostaje
informacje na ktérym jest miejscu,

PROGRAM GEOGEBRA - to interaktywna aplikacja do geometrii, algebry,
statystyki przeznaczona do uczenia si¢ i nauczania matematyki i przedmiotéow
Scistych od szkoty podstawowej po uniwersytet; GeoGebra jest dostepna na
wielu platformach, z aplikacjami na komputery stacjonarne, tablety i internet,
LABMAT - to aplikacja, ktéra uczy matematyki przez zabawe, po-
prawne rozwigzanie zadan prowadzi do uwolnienia matych Lab-
makoéw, ktére zostaly uwigzione przez zlego czarodzieja; kazde po-
prawnie rozwigzane zadanie przybliza wybawce do odblokowania
kolejnej postaci. Uwolnij wszystkie Labmaki i przy okazji naucz si¢ ma-
tematyki! Aplikacja pozwala doskonali¢ z uczniami liczby rzymskie,
okreslanie wiekéw i ich zapis oraz chronologiczne umiejscowienie dat
izdarzen na osi czasu.
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VII. Ewaluacja programu

Ewaluacje przeprowadzi na zakonczenie roku szkolnego nauczyciel realizujacy
proglam Narzedziem ewaluacji beda:

ankieta ewaluacyjna dla uczniow,

wyniki osiggane przez uczniow,

udziat uczniow w konkursach,

wystawy prac uczniéw, ktére postuza jako pomoce dydaktyczne,
prezentacje multimedialne.

VIII. Przewidywane efekty

Realizacja innowacji ,Lubuskie NAJ, czyli nasz region w liczbach” spowo-
duje, ze uczniowie beda potrafili:

dostrzegaé przydatnos¢ wiedzy matematycznej w zyciu codziennym,
opisywaé dang sytuacje praktyczna za pomoca jezyka matematyki i weryfi-
kowa¢ szacowane wyniki,

korzystaé z réznych Zrédet informacji,

postugiwac si¢ nowoczesnymi technologiami multimedialnymi,
prezentowac wyniki swojej pracy w formie elektronicznej,

wykorzystywac dostepne programy multimedialne do pogtebiania swojej
wiedzy,

podejmowac dziatania stuzgce samodoskonaleniu i rozwijaniu wtasnych
zainteresowan,

zacheci¢ innych uczniéw, a takze swoich rodzicéw do zainteresowania sie
ciekawostkami naszego regionu.

IX. Bibliografia

1.

2.

Karolak T, Praktyczne zadania z matematyki, wydawnictwo Skrypt
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KarpifiskaA.,Borawska-Kalbarczyk K., Kowalczuk K., Innowacjew edukacji
w perspektywie jakosci ksztatcenia, Wydawnictwo Adam Marszatek
2019

. Lewicka H., Kowalczyk M., Drazek A., Program nauczania matematy-

ki w klasach IV-VIII szkoty podstawowej Matematyka wokot nas, WSiP
2017

. Lewicka H., Kowalczyk M., Matematyka wokot nas 4. Podrecznik. Szkota

podstawowa, WSiP 2017

. Skibska J., Wojciechowska J., Nauczyciel i uczeri w przestrzeni kreatyw-

nych dziatar, Wydawnictwo Akademickie Zak 2015
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X. Zataczniki
ZALACZNIKNR 1 - ANKIETA EWALUACYINA DLA UCZESTNIKA INNOWACJI

ANKIETA EWALUACYJNA DLA UCZESTNIKA INNOWACJI,,LUBUSKIE NAJ, CZYLI NASZ
REGION W LICZBACH”

Drodzy Uczniowie!
Zwracamy sie do Was z prosba o udzielenie szczerych odpowiedzi na
ponizsze pytania. Uzyskane informacje pozwola nam poznaé Wasze
opinie dotyczace innowacji pedagogicznej ,LUBUSKIE NAJ, CZYLI
NASZ REGION W LICZBACH™.

Zebrane dane beda wykorzystane do oceny celowosci dziatan i pod-
niesienia ich jakosci. Dziekujemy za wypelnienie ponizszej ankiety,
ktéra jest anonimowa.

Odpowiedz na ponizsze pytania, podkreslajac wybrana przez siebie odpowiedz:
TAK lub NIE.

1. Czy w czasie zaje¢ m3ogtes/as samodzielnie zdobywaé wiedze?
TAK NIE

2. Czy w czasie zaj¢é mogtes/as samodzielnie podejmowac decyzje?
TAK NIE

3. Czy chetnie uczestniczytes/as w zajeciach?
TAK NIE

4. Czy przychodzites/as na zajecia przygotowany/na?
TAK NIE

5. Czy tresci na zajeciach byly wedtug Ciebie przedstawione w sposéb zrozumia-
1y i interesujacy?

TAK NIE
6. Czy forma prowadzonych zaje¢ byta dla Ciebie ciekawa?

TAK NIE
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10.

11.

12.

13.

14.

Czy sposob prowadzenia zaje¢ przez nauczyciela pozwolit Ci aktywnie uczest-
niczy¢ w zajeciach?

TAK NIE
Czy zajecia zainspirowaly Ci¢ do dalszego pogtebiania wiedzy?
TAK NIE
Czy praca w zespole powodowala, ze czules/as si¢ pewnie?
TAK NIE
Czy Twoim zdaniem praca w zespole przyczynita sie do integracji grupy?
TAK NIE

Wymiefi tematy, ktérych realizacja podobata Ci si¢ najbardziej i uzasadnij
dlaczego?

Link do ankiety ewaluacyjne;j:

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSE_
UoNngASAK4hG8SvnyMtFmIhJmZiQKosgugw7Q88J1QpGjw/
viewform?usp=sf link






Lidia Kalinowska
nauczycielka matematyki
SP-18 Zielona Goéra

Scenariusz lekgji matematyki
dla klasy IV szkoty podstawowej
Temat: Miary dtugosci dawniej i dzis

Tresci nauczania — wymagania szczegotowe z podstawy programowej:

VIL Proste i odcinki.
Uczen:
4) mierzy odcinek z doktadnoscia do 1 mm.

XII. Obliczenia praktyczne.
Uczen:
6) zamienia i prawidtowo stosuje jednostki dtugosci: milimetr, centymetr, de-
cymetr, metr, kilometr.

Cel ogolny:

— zapoznanie z dawnymi i wspoétczesnymi jednostkami dtugosci.

Cele operacyjne:
Uczet:
— poznaje sposoby mierzenia dtugosci w dawnych czasach,
— postuguje si¢ jednostkami dtugosci.

NaCoBeZu:
— wymienisz dawne jednostki dtugosci,
— wyjasnisz, dlaczego nie stosuje si¢ juz dawnych jednostek dtugosci,
— wymienisz wspétczesne jednostki dtugosci,
— wskazesz jednostki niezbedne do zmierzenia podanych przedmiotéw,
— zamienisz jednostki dtugosci.
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Pytanie kluczowe: Czy dtugosé klasy zmierzona przez kazdego z nas za pomocg
stopy jest taka sama?

Typ lekgji: wprowadzajaca (lekcja online).

Metody pracy: dyskusja dydaktyczna, metoda eksponujgca — pokaz, film
dydaktyczny, programowana — z uzyciem aplikacji, ¢wiczenia praktyczne.

Formy pracy: praca z calg klasg, praca indywidualna.

Srodki dydaktyczne: komputer/tablet z dostepem do Internetu, prezentacja
przygotowana w programie genially, zadanie domowe przygotowane
w programie genially, ¢wiczenia interaktywne w aplikacji LerningApps.org,
film pt. Jednostki dtugosci — wprowadzenie ze strony internetowej https://
pistacja.tv/, podrecznik WSiP — Matematyka wokét nas 4, ankieta ewaluacyjna
w aplikacji Forms.

Czas trwania: 45 minut.

Cata lekcja zostala przygotowana w programie genially — zalagcznik nr 1.

MIARY DLUGOSCI DAWNIET I DZTS

fn
-

b

SPIS TRESCI

{17,172 T4 S PROWATFEN] WE ALARY DUkl




ZESZYT METODYCZNY -

29

Przebieg lekdji:

I. Faza wprowadzajaca

Czynnosci organizacyjne.

Sprawdzenie obecnosci.
Sprawdzenie i om6wienie zadania domowego.

Czes¢ wstepna.
1. Pytania motywujace:

Jakie figury geometryczne omawiali§my na poprzedniej lekcji?
Czym r6zni sie prosta od poétprostej?

Ile prostych przechodzi przez jeden punkt?

Ile prostych przechodzi przez dwa ré6zne punkty?

Czy mozna zmierzy¢ dtugosé prostej?

Czy mozna zmierzy¢ dtugosé odcinka?

Czego uzyjesz do zmierzenia dtugosci odcinka?

Jakie znasz jednostki dtugosci stosowane wspo6tezesnie?

Jak mierzono w dawnych czasach?

(ZY POTRAFISZ ODPOWIEDZIEC
WATEPYTANTA?

ILE PROSTYCH
PRZECHODZI
PRZEZ JEDEN
PUNKT?




w
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2. Zadanie pytania kluczowego: Czy diugos¢ klasy zmierzona przez kazde-
g0 z nas za pomoca stopy jest taka sama? Uczniowie dziela si¢ swoimi
przemysleniami. Na pytanie kluczowe odpowiedza na koniec lekcji.
Zapoznanie uczniéw z tematem oraz celami lekeji.

Podanie NaCoBeZu.

Wprowadzenie do tematu lekcji — uczniowie ogladaja film pt. Jednostki dtu-
gosci —wprowadzenie ze strony internetowej https://pistacja.tv/, odpowiadaja
na pytania zadawane w trakcie filmu.

S

Il. Fazarealizacyjna

1. Zapoznanie uczniéw z dawnymi sposobami mierzenia, dyskusja na temat do-
ktadnosci pomiaru.
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2. Przypomnienie wspo6tczesnych jednostek dtugosci, dyskusja na temat doktad-
no$ci pomiaru.

o FODGTAMOWA JEDHOSTRA PAUGOSCT JEST NETR

MILTVET? (mmen)

" DECYIET? (de)

()
KILOVET? (k)
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3.

Cwiczenia interaktywne z wykorzystaniem aplikacji LerningApps.org (https://

learningapps.org/) — uczniowie samodzielnie wykonujg ¢wiczenia, ktére sg

automatycznie sprawdzane w aplikacji, nauczyciel pomaga uczniom w razie

probleméw — zalacznik nr 2.

— C¢wiczenie 1 - dopasowanie jednostki dtugosci do zmierzenia przedmio-
téw z zycia codziennego.

— C¢wiczenie 2 - uporzadkowanie jednostek dtugosci od najwickszej do naj-
mniejsze;j.

— C¢wiczenie 3 — zamiana jednostek dtugosci.

OdpowiedZ na pytanie kluczowe: Czy dtugos¢ klasy zmierzona przez kazdego

z nas za pomoca stopy jest taka sama?

. Uczniowie odpowiadaja na pytanie podajac argumenty oraz konkretne przy-

ktady z zycia codziennego.

Faza podsumowujaca

Ankieta ewaluacyjna w aplikacji Forms — zalacznik nr 3.
Pytania podsumowujace:

— Dawne jednostki miary to...

— Wsp6tezesne jednostki miary to...

— Podstawowa jednostka miary to...

— Zaskoczyto mnie...

— Z dzisiejszej lekcji zapamietam...

Zadanie domowe — omdéwienie:

— dla wszystkich —nr 1, nr 2,

— dla chetnych —nr 3.

Zadanie domowe zostato przygotowane w programie genially — zalgcznik nr 4.

Zataczniki

Zalacznik nr 1

— Link do prezentacji lekcji, autorka - Lidia Kalinowska: https://view.genial.
ly/5tb84cd0c48a490d2894e5a3/presentation-miary-dlugosci-dawniej-
i-dzis

Zrédta zdje¢ wykorzystanych w prezentacii:
stopa — https://www.espadryle.pl/il jak-mierzyc.html

— tokie¢ - http://nextews.com/fcc81d8d/

— sgzenh — https://www.tawernaskipperowpl/czytelnia/slownik/sazen-czyli-
chlop-na-schwal/6766

- ¢wier¢, piedz, dton — https://pl.wikipedia.org/wiki/Pi%C4%99d%C5%BA
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— wzorzec metra — https://www.gum.gov.pl/pl/aktualnosci/334,225-lat-z-
metrem.html
— linijka - https://wwwmathswithmum.com/measuring-millimetres-ruler/

Zalacznik nr 2
— C¢wiczenie 1: https://learningapps.org/12556257
- C¢wiczenie 2: https://learningapps.org/11546033
- C¢wiczenie 3: https://learningapps.org/6115365

Zalacznik nr 3

— Ankieta ewaluacyjna w aplikacji Forms, autorka - Lidia Kalinowska:
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=QpxjMPFRhk
veTRLAQ28dV_qgAlj8iRZDgHGsIw5Iq-xUNFY2UUIYOERCUTE2U1pT
RFFYTUdANUKOMRC4u
1. Jak podobata ci si¢ dzisiejsza lekcja?
2. Wymien przynajmniej jedna dawna jednostke miary:.
3. Wymien przynajmniej jedna wsp6tczesna jednostke dtugosci.
4. Czy dtugosc¢ klasy zmierzona przez kazdego z nas za pomoca stopy jest

taka sama?

Zalacznik nr 4
- zadanie domowe — prezentacja wykonana w programie genially, autorka
- Lidia Kalinowska, w zadaniach 1, 2 zostaly wykorzystane ¢wiczenia inte-
raktywne w aplikacji LerningApps.org (https://learningapps.org/):
https://view.genial.ly/5fbad1b5749f7b0d221a37e5/presentation-
zaddomowe-klasa-4

L I 3R BRIt 3

4 8

Gl



ZADANIE - DLA CHETNYCH

PRZYGOTUJ PREZENTACJE NA TEMAT DAWNYCH
| WSPOLCZESNYCH JEDNOSTEK DEUGOSCI.

CZAS WYKONANIA - 2 TYGODNIE

PREZENTACJA MOZE BYC WYKONANA np. W PROGRAMIE
POWER POINT LUB INNYM.
PREZENTACJE WYSYEAMY JAKO PLIK NA CZACIE.
CZEKAM NA WASZE PRACE.

NAJLEPSZE PRACE OCENIE NA 6!




Dorota Gotab

Lidia Kalinowska
nauczycielki matematyki
SP-18 Zielona Goéra

Scenariusz lekgji matematyki

dla klas VI-VIIl szkoty podstawowej
Temat: Krolowa Nauk

pomaga Swietemu Mikotajowi

Tresci nauczania — wymagania szczegotowe z podstawy programowe;j:

XII. Obliczenia praktyczne.
Uczeni:
6) zamienia i prawidtowo stosuje jednostki dtugosci: milimetr, centymetr, de-
cymetr, metr, kilometr,
7) zamienia i prawidlowo stosuje jednostki masy: gram, dekagram, kilogram, tona.

XIV. Zadania tekstowe.
Uczen:
1) czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje liczbowe,
3) dostrzega zaleznos$ci migdzy podanymi informacjami,
5) do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje
poznang wiedz¢ z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte umiejetnosci
rachunkowe, a takze wlasne, poprawne metody.

Cel ogolny:
— doskonalenie umiejetnosci rozwiazywania zadan tekstowych oraz famigto-
wek logicznych o tematyce §wigtecznej.

Cele operacyjne:
Uczen:
— zamienia jednostki dtugos$ci, masy oraz pieniezne,
— rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem poznanej wiedzy, umiejetno-
$ci rachunkowych oraz r6znorodnych metod,
— rozwigzuje famigtowki logiczne.
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NaCoBeZu:
— zamienisz jednostki dtugo$ci, masy oraz pieni¢zne,
— dobierzesz wlasciwe metody rozwiazywania zadan tekstowych,
— rozwigzesz proste tamigtéwki logiczne.

Pytanie kluczowe: )
— Czy Krélowa Nauk pomoze Swietemu Mikotajowi?

Typ lekgji: ¢wiczeniowa (lekcja online).

Metody pracy:
— ¢wiczenia praktyczne, metoda programowana (z uzyciem aplikacji), gry dy-
daktyczne (tamigtéwki).

Formy pracy: praca indywidualna, praca z calg klasa.

Srodki dydaktyczne:

— komputer/tablet z dostepem do Internetu, prezentacja przygotowana
w programie genially, zadania §wigteczne oraz zadania dla bystrzakow
przygotowane w programie genially, ¢wiczenia interaktywne w aplikacji
LerningApps.org, ankieta ewaluacyjna w aplikacji Forms.

Czas trwania:
— 45 minut.

Przebieg lekgji:

I. Faza wprowadzajaca

Czynnosci organizacyjne.
1. Sprawdzenie obecnosci.
2. Sprawdzenie i oméwienie zadania domowego.

Czes¢ wstepna.
1. Pytama motywujgce:
Czy lubisz $wigta Bozego Narodzenia?
— W jaki spos6b Krélowa Nauk moze pomdc rodzicom w przygotowaniu do
$wigt? Podaj kilka przyktadéw.
— W jaki spos6b Krélowa Nauk moze poméc Swigtemu Mikotajowi w przy-
gotowaniu do §wigt? Podaj kilka przyktadéw:.
2. Zadanie pytania kluczowego: Czy Krélowa Nauk pomoze Swietemu Mi-
kotajowi? Na pytanie kluczowe uczniowie odpowiedzg na koniec lekeji.
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3. Zapoznanie uczniéw z tematem oraz celami lekcji — zainteresowanie uczniow
Krélowej Nauk problemem Swietego Mikotaja i prosba o pomoc.
4. Podanie NaCoBeZu.

Il. Fazarealizacyjna

1. Swiety Mikotaj napisat list do uczniéw Krélowej Nauk z prosbg o pomoc. Uezniowie
otrzymuja link do prezentacji z listem od Swigtego Mikotaja oraz instrukeje do pra-
cy na lekcji — zalagcznik nr 1. Pracuja samodzielnie, nauczyciel pomaga uczniom
w razie trudnosci z rozwigzaniem zadan. Prezentacja zawiera elementy dzwigku.

' A

= g
A

LIST OD SWIETEGO MIKOEAJA F

DRODZY UCINIOWIEL

I\ROI.OWA NAUK POMAGA
SWIETEMU MIKOtAJOWI A,
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2. W liscie do uczniéw Swiety Mikotaj prosi o pomoc w odnalezieniu kodu do
elektronicznego, nowoczesnego zamka do drzwi, poniewaz ma jeszcze bardzo
duzo pracy przed $wigtami.

Aby znalez¢ kod, uczniowie muszg wykonaé szereg zadan o r6znym stopniu
trudnosci, ktére zostaty podzielone na cztery grupy. Oczywiscie Mikotaj potrafi
sie odwdzigczy¢ i nagrodzi¢ swoich pomocnikéw! Zatem do dzietal

PRZECZYTAJICIE r-

LIST OD i = JAN N
SWIETEGO \ N4
hﬂkotAJA[ LIST O0 MIKOEAJA o4 PoLIc) 02 INAIDE

ee 2 @ @

POLICZ! - rozwigzanie pigciu réznorodnych zadan tekstowych zwigzanych
z pracami Swigtego Mikotaja, zamiana jednostek dtugosci i masy, dziatania na
liczbach naturalnych, objeto$¢ pudetka.
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ZNAJDZ! — w domu Swietego Mikolaja gasnie $wiatto i uczniowie musza
zmierzy¢ sie z wyszukaniem prawidtowych odpowiedzi do kolejnych trzech za-
dan tekstowych.

WSKAZ! — uczniowie wybierajg obrazek przedstawiajgcy prawidtowg odpo-
wiedZ na zadane proste pytania ze znajomosci zwyczajow Swietego Mikotaja.

WYBIERZ! — pomoc w dokoficzeniu trzech ozdéb choinkowych — dobranie
wilasciwego elementu w ciagu logicznym.

SPRAWDZ, CZY SIE UDAEO! — wpisanie prawidtowego czterocyfrowego kodu
do zamka, po wyjéciu na uczniéw czeka podziekowanie i niespodzianka od Swie-
tego Mikotaja.

Jesli uczeni udzieli prawidtowej odpowiedzi — Mikotaj jest zadowolony i bije
brawo. Jesli udzieli odpowiedzi btednej — Mikotaj wskazuje btad i prosi o sprébo-
wanie jeszcze raz.

w EEE s o T = T L = o i
i @ oo
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q
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o
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SPRONLL JESZOTE RATL
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Prezent wazy przecictnic 90 dag
lle padarkéw zmiesci si¢ na saniach

o ladownosci 450 ];:|'-

500 5000 50 000

ﬁ_! T R .Y o A ? [ g% 3 7. o, . 7
‘A PYTANIE 3/5

- BRAWO!

| i

PIERWSZA CYFRA TO:

e — moTocTTD

4. ZNAJDZ!

ZNAJDZI

SWIETNIEL
DRUGA CYFRA TO:

WROC DO POCZATKY
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5. WSKAZ!

A WSKAZ WEASCIWA
: ODPOWIEDZ
A TERAZ SPRAWDE, CIV DOBRIE MNIE INAST:)

. w

KTORE BUTY NALEZA DO MNIE?

=2

n KTORYMI SANIAMI ROZWOLE PREZENTYY

ﬁ JAKLJEST MOJ SWIATECINY OKRIYK?

@B@J@z’} 83 ..“- T )t

KTO POMAGA Mi W PRIVGOTOWANIU DO $WIAT?

2

n COJEST MOIM ULUBIONYM SMAKOEYKIEMT

WSPANIALE!
TRZECIA CYFRA TO:

WROC DO POCZATKU
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6. WYBIERZ!
A B JAKI KSZTAET JEST NASTEPNY?
OZDOBY
14 :U& % WL*JH{; ¢ -0 000

POMOZ M1 DOKONCZYC SWIATECZNE OZDOBY.
WYBIERZ WEASCIWY ELEMENTI

START

WYBIERZ ODPOWIEDNI KSZTAET

XXXXY

A JAKI KSZTALT JEST NASTEPNY?

*
=l
'S
g
4
&
)

A JAKI KSZTAET JEST NASTEPNY?

¢ -0 v -4 ?

WYBIERZ ODPOWIEDNI KSZTALT

\ 4 * At

A JAKI KSZTALT JEST NASTEPNY?

A& ®-AF?

WYBLIERZ ODPOWIEDNIL KSZTAET
$XO AV
2 3 4

5 6

UDALO SIEI
CZIWARTA CYFRA TO:

2

WROC DO POCTATRY

7. SPRAWDZ, CZY SIE UDALO!
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0 2 || 3 || 4
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IPSTGYE A GRATULUJE 1 BARDZO |
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13
! 1 UDALO 5151
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A TERAZ MALA NICSPODZIANEA,
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ZeATPRASIAM DO ZeABAWY

8. Rozwigzania zadan oraz czterocyfrowy kod do zamka w domu Swietego Miko-

taja — zatacznik nr 2.

9. Link do NIESPODZIANKI - zalacznik nr 3 - prezentacja wykonana w pro-
gramie genially, wykorzystane zostaly ¢wiczenia interaktywne w aplikacji Ler-
ningApps.org (https://learningapps.org/).

10. OdpowiedZ na pytanie kluczowe: Czy Krélowa Nauk pomoze Swietemu Mi-
kotajowi? Uczniowie odpowiadajg na pytanie, czy znajomo$¢ dziatah matema-
tycznych pomogta Swietemu Mikotajowi i wskazujg praktyczne zastosowania

matematyki.

11.Zadania Swigteczne dla uczniéw, ktérzy ukoniczyli prace wezesniej. Link
z rozwiagzaniami zadan — zalacznik nr 4.

PN
Na cheince wisiajo 2 eujerkow: Grzegiek, zawiesit jeszcze 3 razy
wigeej cukjerkew. Pe chwili praysata Gabrysia i zjadha 12
cukierkéw: Tl culerkéw pozogtalo na cheince?

3 68

Na gtole wigilijnym byto 15 potraw.
Tradycia méwi o tginie potraw.
Ile potraw byto dﬂd&tkDWyCh?

3

=
,l’

v
Podezagexdginnego teningu Mifela paa g
tuggezu. Ye gram tgzezi Spali Miketaj przez

caty plan treningewy od 1 grudnia do 2 grudnia?

1300g 455g

1265 1625
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Na kazdege 7 nich praypadate co kg
prezentow. lle wazyly prezenty?
36kg
360kg

l’.
L

66 kg
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790 970
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12.Zadania dla bystrzakéw — zadania dodatkowe dla uczniow, ktérzy ukon-
czyli prace wezesniej. Link z rozwigzaniami zadan — zatacznik nr 5.

dwa razy taki, jak wiek Kuby.

Ile lat ma obecnie Kuba?

L
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lu uczniow bylo w grupe?
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i |
i

Rakieta i pitka tenisowa kosztujg razem 10 zt
Rakieta jest o 100 zt drozsza od pitki

lle ko-;z+uje pilk.a?

1. Ankieta ewaluacyjna w aplikacji Forms — zalacznik nr 6.
2. Pytania podsumowujace:
— Najtatwiejsze zadanie...
Najtrudniejsze zadanie...
Najbardziej podobato mi sig...
Zaskoczyto mnie...
— Z dzisiejszej lekcji zapamietam...
3. Zadanie domowe — bezpieczny wypoczynek w czasie $wiat i ferii zimowych!

lll. Faza podsumowujaca

Zataczniki

Zalacznik nr 1
— Link do prezentacji z listem od Swietego Mikolaja, autorka — Lidia
Kalinowska: https://viewgenial.ly/5fb93ea9c48a490d2894{47d/game-
breakout-klasa8
Zrédta zdje¢ wykorzystanych w prezentacii:
— zasoby programu genially
— https://pixabay.com/

Instrukcja:

1. Kliknij na link - pom6z Swigtemu Mikotajowi znalez¢ kod do nowoczesne-
go zamka do drzwi.

2. Zapisuj wszystkie cyfry po kazdej grupie zadaf! Sg one kolejnymi cyframi
kodu do zamka.

3. Jesli wpiszesz poprawny kod i pomozesz wyjs¢ Mikotajowi z domu — czeka
na ciebie niespodziankal!

4. Zakonczenie pracy zgto$ przez podniesienie ,tapki”.
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5. Trzy pierwsze osoby, ktére znajdg czterocyfrowy kod i pomogg Swietemu
Mikotajowi — otrzymaja oceny celujace.
6. Powodzenia!

Zalacznik nr 2

— Rozwiazania zadan:

Policz!
zadanie 1 — 250 000 km
zadanie 2 — 6 600 kg
zadanie 3 — 500
zadanie 4 - 8
zadanie 5 — 165 dm?

Znajdz!
zadanie 1 - 23
zadanie 2 — 5 m czerwonej i 400 m kolorowej
zadanie 3 — 890

Wskaz!

zadanie 1 zadanie 2 zadanie 3 zadanie 4 zadanie 5

HetoHo

Wybierz!

zadanie 1 — figura nr 5
zadanie 2 — figura nr 3
zadanie 3 - figura nr 3
zadanie 4 — figura nr 1
Kod - 7092

Zatacznik nr 3
— Link do niespodzianki — prezentacja wykonana w programie genially, au-
torka — Lidia Kalinowska, wykorzystane zostaly ¢wiczenia interaktywne
z aplikacji LerningApps.org (https://learningapps.org/):
— https://viewgenial.ly/5fce8c24d292600d903cb449/social-action-santa

Zalacznik nr 4
Zadania $wigteczne — prezentacja wykonana w programie genially, , autor-
ka - Lidia Kalinowska: https://view.genial.ly/5fe0c006fa68050cfca3df08/

game-zadania-swiateczne-2212
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Rozwiazania zadan:

zadanie 1 — 68
zadanie 2 -3
zadanie 3-1265 ¢
zadanie 4 — 360 kg
zadanie 5 - 790

Zalacznik nr 5
Zadania dla bystrzakéw — prezentacja wykonana w programie genially,
autorka — Dorota Gotagb: https://view.genial.ly/5fd9186fead2195c7chaff94/
presentation-zadania-swiateczne-dla-bystrzakow
Rozwiazania zadan:

zadanie 1 - 23
zadanie 2 — 20
zadanie 3 - 19
zadanie 4 — 25
zadanie 5-5

Zalacznik nr 6
Ankieta ewaluacyjna w aplikacji Forms, autorki — Dorota Gotah, Lidia Kali-
nowska:
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=QpxjMPFRhk-
veTRLAQ28dV_qAlj8iRZDgHGsIw51q-xUODRSNVFEWKE4UDNKVDFFT
jdSMzdTN1paTS4u

N O Ouk W

Jaki byt kod do nowoczesnego zamka w domu Swietego Mikotaja?
Ktére zadanie podobato ci si¢ najbardziej?

Ktére zadanie byto dla ciebie najtatwiejsze?

Ktoére zadanie sprawito ci trudnogé?

Czy podobata ci si¢ taka forma pracy na lekeji?

Czy ubrates juz choinke na $wigta?

Napisz co$ mitego i §wigtecznego dla pani od matematyki.



Lidia Kalinowska
nauczycielka matematyki
SP-18 Zielona Goéra

Scenariusz lekgji matematyki

dla klasy VIII szkoty podstawowej

Temat: Zastosowanie twierdzenia Pitagorasa
w pokoju zagadek

Tresci nauczania — wymagania szczegotowe z podstawy programowe;j:

VIII. Wiasnosci figur geometrycznych na plaszczyznie.
Uczen:
8) zna i stosuje w sytuacjach praktycznych twierdzenie Pitagorasa (bez twier-
dzenia odwrotnego).

Cel ogélny:
— doskonalenie umiejetnosci zastosowania twierdzenia Pitagorasa w sytu-
acjach praktycznych.

Cele operacyjne:
Uczen:
— wykorzystuje twierdzenie Pitagorasa do obliczania dtugosci jednego z bo-
kéw tréjkata prostokatnego, gdy dane sg dtugosci pozostatych bokéw tréj-
kata.

NaCoBeZu:
— obliczysz dtugos$¢ jednego z bokéw tréjkata prostokgtnego, gdy dane sg
dtugosci pozostatych bokéw tréjkata,
— wykorzystasz twierdzenie Pitagorasa w sytuacjach praktycznych.

Pytanie kluczowe:
Czy Pitagoras pomoze mi wyj$¢ z pokoju zagadek?
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Typ lekgji:

— ¢wiczeniowa (lekcja online).

Metody pracy:
— film dydaktyczny, programowana — z uzyciem aplikacji, ¢wiczenia prak-
tyczne.

Formy pracy:
— praca indywidualna, praca z calg klasa.

Srodki dydaktyczne:

— komputer/tabletz dostepem do Internetu, prezentacja przygotowana w progra-
mie genially, zadania dla bystrzakéw, zadanie domowe przygotowane w pro-
gramie genially, éwiczenia interaktywne w aplikacji LerningApps.org, film pt.
Twierdzenie Pitagorasa — zadania z trdjkatami ze strony internetowej https://
pistacja.tv/, dow6d twierdzenia Pitagorasa inaczej ze strony internetowej
http://matmainaczej.pl/2018/01/30/twierdzenie-pitagorasa-praktycznie/,
podrecznik WSiP — Matematyka 8, ankieta ewaluacyjna w aplikacji Forms.

Czas trwania:
— 45 minut.

Przebieg lekgji:
I. Faza wprowadzajaca

Czynnosci organizacyjne.
— Sprawdzenie obecnosci.
— Sprawdzenie i oméwienie zadania domowego.

Czes¢ wstepna.
1. Pytanla motywujgce:
W jakim tr6jkacie ma zastosowanie twierdzenie Pitagorasa?
— Jak nazywaja si¢ boki trdjkata prostokatnego?
— Jak obliczy¢ dtugosé przeciwprostokatnej trgjkata prostokatnego, gdy dane
sg dtugosci pozostatych bokéw?
— Jak obliczy¢ dtugos¢ przyprostokatnej tr6jkata prostokatnego, gdy dane sg
dtugosci pozostatych bokéw?
2. Przypomnienie twierdzenia Pitagorasa — zatacznik nr 1.
3. Przypomnienie dowodu twierdzenia Pitagorasa — zatacznik nr 2.
4. Zadanie pytania kluczowego: Czy Pitagoras pomoze mi wyj$¢ z pokoju
zagadek? Uczniowie wskazujg mozliwe zastosowania twierdzenia Pitagorasa
w sytuacjach praktycznych. Na pytanie kluczowe odpowiedzg na koniec lekcji.
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5. Zapoznanie uczniéw z tematem oraz celami lekgji.
6. Podanie NaCoBeZu.

Il. Fazarealizacyjna

1. Zaproszenie uczniéw do pokoju zagadek Pitagorasa.
Uczniowie otrzymuja link do pokoju zagadek Pitagorasa wraz z instrukcja —
zalacznik nr 3. Pracujg samodzielnie, nauczyciel pomaga uczniom w razie
trudnosci z rozwigzaniem zadania.
,Musisz sam sobie zaufa¢, aby zaufali Ci inni” — Pitagoras

Zaufaj sobie i wejdZ do mojego pokoju zagadek.
Zycze powodzenia!

POKOJ ZAGADEK ] INSTRUKCJA
PITAGORASA

2. Pokéj zagadek Pitagorasa sktada si¢ z czterech misji. Ukonczenie misji polega
na rozwigzaniu réznorodnych zadan i zdobyciu jednej cyfry czterocyfrowego
kodu do wyjscia z pokoju zagadek.

— MISJA 1 - rozwigzanie zadan na obliczenie dtugosci jednego boku tréj-
kata prostokatnego, gdy dane sa dlugos$ci pozostatych bokéw tréjkata.
MISJA 2 - zadania logiczne za zapamigtywanie.

— MISJA 3 - rozwigzania zadania praktycznego z latawcem z zastosowaniem
twierdzenia Pitagorasa, znalezienie klucza i przejscie do zadafi na dopaso-
wanie przedmiotu w ciggu logicznym.

— MISJA 4 - obejrzenie filmu pt. Twierdzenie Pitagorasa — zadania z trojka-
tami (ze strony https://pistacja.tv/), a nastepnie udzielenie odpowiedzi na
trzy pytania zwiazane z tematem filmu.

— MISJA FINAEOWA - wpisanie prawidtowego czterocyfrowego kodu i wyj-
$cie z pokoju zagadek, po wyjsciu na uczniéw czeka niespodzianka od Pita-
gorasa! Jesli uczen udzieli prawidtowej odpowiedzi — zostaje przekierowa-
ny do kolejnego zadania. Jesli udzieli odpowiedzi btednej — pokazuje mu
sie informacja, aby sprébowat jeszcze raz.
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3. Zadania z MISJI 1:
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| TROJKATA

GRATULACJEIN MISJA ZDOBYTAIl
* ZAPAMIETA] WYNIK TEGO DZIAtANIA -
TO PIERWSZA CYFRA KODU!

4. Zadania z MISJI 2:
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g

B9
V- -
a3 | &
a r
v L=
a &
3
g =
g g
Rl




ZESZYT METODYCZNY - 51

ILE JEST KSIAZEK DO MATEMATYKI?

GRATULACJE!!!! OBLICZ | ZAPAMIETA] WYNIK !
BEDZIE ON DRUGA CYFRA KODU!

‘‘‘‘‘

KLIKNLU NA KLUCZ 1
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EDNIA PILKE

BRAWO! KONIEC TRZECIE] MIS]I!! o I

@ 000 SWIETNA ODPOWIEDZ!

* KOLEJNA CYFRA, L)
KTORA ZDOBYLES DO
SZYFRUTO CYFRAO!

6. Zadania z MISJI 4:

WEACE
PROJEKTOR!

TROJKAT PITAGOREJSKI TO TROJKAT TWIERDZENIE PITAGORASA
0 BOKACH DEUGOSCI: STOSUJEMY W:

DEUGOSCPRZECIWPROSTOKATNE| TROJKATA
PROSTOKATNEGO O PREYPROSTOKATNYCH GRATU LACJE!

DEUGOSCI 20 mORAZ 15 m WYNOSH




ZESZYT METODYCZNY - 53

7. MISJA FINALOWA:

WPROWADZ
TAJNY NUMER

2L JESTES MISTRZEM!

GRATULUJE Cl WYJSCIA
Z POKOJU ZAGADEK

8. Rozwigzania zadan z poszczeg6lnych misji oraz czterocyfrowy kod do wyjscia
z pokoju zagadek — zatacznik nr 4.

9. OdpowiedZ na pytanie kluczowe: Czy Pitagoras pomoze mi wyj$¢ z pokoju za-
gadek? Uczniowie odpowiadajg na pytanie, na ile zdobyta wiedza przydata si¢
do znalezienia czterocyfrowego kodu do wyjscia z pokoju zagadek.

10.Zadania dodatkowe dla uczniéw, ktérzy ukoniczyli wezesniej prace w pokoju
zagadek — zalacznik nr 5.

lll. Faza podsumowujaca

1. Ankieta ewaluacyjna w aplikacji Forms — zatgcznik nr 6.
2. Pytania podsumowujace:
— Pokdj zagadek...
Najciekawsza misja...
Najtrudniejsza misja...
Zaskoczyto mnie...
— Z dzisiejszej lekcji zapamietam...
3. Zadanie domowe — oméwienie:
— dla wszystkich —nr 1, nr 2, nr 3,
- dla chetnych —nr 4.
Zadanie domowe zostato przygotowane w programie genially — zatacznik nr 7.
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Zataczniki

Zalacznik nr 1

Twierdzenie Pitagorasa
W trégkacie prostokatnym suma kwadratow dlugosc przyprostokatnych jest rowna
kwadratowi dlugosci przeciwprostokatnej.

twierdzenie pi =
|
-—-ﬁ-

(]
a* + bt =c?
Interpretacja geometryczna twierdzenia Pitagorasa

Suma pol kwadratow zbudowanych na przyprostokatnych trojkata jest rowna polu
kwadratu zbudowanego na przeciwprostokatne)

PrZyprostokaina — catherus

|

2

a+b=¢

W tréjkacie prostokatnym o przyprostokatnych a, b i przeciwprostokatnej ¢ spefnione s réwnodci:
at =c*-b*
B=ct-a *

=a*+b° b
Zrédto: podrecznik wydawnictwa WSiP Matematyka 8., autorzy: Mastowski To-
masz, Makowski Adam, Torufiska Anna.

Zalacznik nr 2
http://matmainaczej.pl/2018/01/30/twierdzenie-pitagorasa-praktycznie/
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Zatacznik nr 3
Link do pokoju zagadek, autorka — Lidia Kalinowska:
https://viewgenial.ly/5fb834d2c48a490d2894e40b/game-breakout-pokoj-
zagadek-pitagorasa
Instrukcja:

1.
2.

6.

Kliknij na link — wejdZ do pokoju zagadek Pitagorasa.
Zapisuj wszystkie cyfry po kazdej misji! Sg one kolejnymi cyframi kodu
do wyjécia z pokoju zagadek.

3. Po wyijsciu z pokoju zagadek czeka na ciebie niespodziankal
4.
5. Trzy pierwsze osoby, ktore znajda czterocyfrowy kod i wyjdg z pokoju

Zakonczenie pracy w pokoju zagadek zgtos przez podniesienie ,tapki”.

zagadek otrzymaja oceny celujace.
Powodzenia!

Zalacznik nr 4
Rozwigzania zadan:
MISJA 1:

— zadanie 1 -5
— zadanie 2-13
— zadanie 3-9

MISJA 2:
- pytaniel1 -3
— pytanie2-4

- pytanie 3-3
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MISJA 3:
numer szafki — 12
pitka nr 2
pitka nr 3
pitka nr 2

MISJA 4
— pytanie 1 - 5,12,13
— pytanie 2 — trdjkatach prostokatnych
- pytanie 3-25m

Kod - 7905

Zalacznik nr 5
Zadania dla bystrzakéw — prezentacja wykonana w programie genially,
autorka — Lidia Kalinowska, wykorzystane zostaly ¢wiczenia interaktywne
z aplikacji LerningApps.org (https://learningapps.org/): https://viewgenial.
ly/5tb954a80871e00d358a68ca/interactive-image-twierdzenie-pitagorasa-
zadania-dla-bystrzakow

Zalacznik nr 6
Ankieta ewaluacyjna w aplikacji Forms, autorka — Lidia Kalinowska: https://
forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=QpxjMPFRhkve TRLAQ2SdV _
qAlj8iRZDgHGsIw5Ig-xUQIlaQOFEOFFLQUO1TIJZROhZV1FTRzIPMC4u

Jaki byt kod wyjscia z pokoju zagadek?

Ile byto misji do pokonania?

Ktéra misja podobata ci si¢ najbardziej?

Ktéra misja byta najtatwiejsza?

Ktora misja byta najtrudniejsza?

Czy podobata ci si¢ taka forma pracy na lekeji?
Czy co$ by$ zmienit?

Jesli tak, to co by$ zmienit?

0N OO o
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Zatacznik nr 7

Zadanie domowe — prezentacja wykonana w programie genially, autorka
- Lidia Kalinowska, w zadaniu nr 1 zostato wykorzystane ¢wiczenie interak-
tywne w aplikacji LerningApps.org (https://learningapps.org/): https://view.
genial ly/5fb97d287eb7770cfdb2c062/presentation-zaddomowe

ZADANIE 2 [ o]

Oblicz pole trdjkata.
)

a) b
A &
7

£

1 L

ZADANIE 3

Oblicz odleghosé migdey zazmaczonymi
punktami na wysple. jelli wisdomo, be bok
kratki odpowiada dlugoéci | km. Skoszystaj
z knlkulstor. Wynik podaj 2 dokindmodeiy

@0 0,00

v

ZADANIE 4-DLACHETNYCH IR

Diwie wieze o wysokodel 20 m i 24 m sq oibalone od siebie 0 22 m. Ze szeryidw obu
wick opusaezven e dhugori iny, a nasigpoic nasiagaisdo f | polacrono na ziemi
tak jok polouano s rysunku. Obliczmy dhugodt tych lin.

Zadania: 2, 3, 4 — zr6dto: podrecznik wydawnictwa WSiP Matematyka 8.,
autorzy: Mastowski Tomasz, Makowski Adam, Torufiska Anna.







Dorota Gotab
nauczycielka matematyki
SP-18 Zielona Goéra

Scenariusz lekgji matematyki

dla klasy VIII szkoty podstawowej
Temat: Twierdzenie Pitagorasa
w zadaniach egzaminacyjnych

Tresci nauczania — wymagania szczegotowe z podstawy programowe;j:

VIII. Wiasnosci figur geometrycznych na plaszczyznie.
Uczen:
8) zna i stosuje w sytuacjach praktycznych twierdzenie Pitagorasa (bez twier-
dzenia odwrotnego).

Cel ogélny:
— doskonalenie umiejetnosci zastosowania twierdzenia Pitagorasa w zada-
niach egzaminacyjnych.

Cele operacyjne:
Uczeti:
— wykorzystuje twierdzenie Pitagorasa w zadaniach egzaminacyjnych.

NaCoBeZu:
— wykonasz rysunek i oznaczysz dane,
— zapiszesz zwiazek migdzy dtugo$ciami bokéw w trojkacie prostokatnym,
— obliczysz dtugosci odpowiednich bokéw trgjkata prostokatnego,
— podasz odpowiedZ zgodng z warunkami zadania.

Pytanie kluczowe:
Jak Pitagoras obliczytby, ile metréw przeptynat Tomek?
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Tomek i Dorota stali naprzeciwko siebie po dwach stronach
rzeki o szerokosci 20 m. Tomek cheial poplynac wprost do
Doroty, ale zostal zniesiony przez prad 15 m dalgj.

Ile metrow przeptynat Tomek?

Tomek

Dorota =
15m

Zré6dto: podrecznik wydawnictwa WSiP Matematyka 8, autorzy: Mastowski To-
masz, Makowski Adam, Torufiska Anna.

Typ lekgji:

— ¢wiczeniowa.

Metody pracy:

— pokaz (animacja komputerowa), ¢wiczenia praktyczne.

Formy pracy:
— praca indywidualna, praca z calg klasa.

Srodki dydaktyczne:

— (¢wiczenia interaktywne w aplikacji LerningApps.org, dowéd twierdzenia
Pitagorasa inaczej ze strony internetowej https://www.geogebra.org/m/
ZEKBdz4m#material/EdufUSRu, tablica multimedialna, zestawy zadan,
szablony figur, ktére wystepuja w zadaniach.

(zas trwania:

— 45 minut.
Przebieg lekgji:
I. Faza wprowadzajaca
Czynnosci organizacyjne.

1. Sprawdzenie obecnos$ci.
2. Sprawdzenie i oméwienie zadania domowego.
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Czes¢ wstepna.

1.

Pytama motywujgce:
W jakim tr6jkgcie ma zastosowanie twierdzenie Pitagorasa?

— Jak nazywaja si¢ boki tr6jkata prostokatnego?

— Jak obliczy¢ dtugos¢ przeciwprostokagtnej trojkata prostokatnego, gdy dane
sg dtugosci pozostatych bokéw?

— Jak obliczy¢ dtugos¢ przyprostokatnej trjkata prostokatnego, gdy dane sg
dtugosci pozostatych bok6éw?

Przypomnienie twierdzenia Pitagorasa — zatgcznik nr 1.

Przypomnienie dowodu twierdzenia Pitagorasa — zatgcznik nr 2.

Zadanie pytania kluczowego: Jak Pitagoras obliczylby, ile metréw prze-

plynal Tomek? Uczniowie wskazuja mozliwe zastosowania twierdzenia Pi-

tagorasa w zadaniach egzaminacyjnych oraz sytuacjach praktycznych. Na py-

tanie kluczowe odpowiedza na koniec lekeji.

Zapoznanie uczniéw z tematem oraz celami lekgji.

Podanie NaCoBeZu.

Faza realizacyjna

. Rozwiazywanie zadafi egzaminacyjnych oraz oméwienie kryteriéw oceniania

(z uwzglednieniem r6znych typéw zadan) — zatacznik nr 3.

Zadania zostaly przygotowane i uczniowie rozwiazuja je z wykorzystaniem ta-
blicy multimedialnej. Po rozwiazania kazdego z zadafi omawiane sg kryteria
oceniania tych zadan.

Rozwiazania zadah wraz z kryteriami oceny — zatgcznik nr 4.

OdpowiedZ na pytanie kluczowe: Jak Pitagoras obliczylby, ile metréow
przepltynal Tomek? Uczniowie odpowiadaja na pytanie, na ile zdobyta wie-
dza przydata si¢ podczas rozwigzywania zadan egzaminacyjnych oraz na py-
tanie, czy metoda, ktérg rozwiazali zadania, jest zgodna z kryteriami oceniania
oraz pozwala na otrzymanie maksymalnej liczby punktéw.

Faza podsumowujaca

. Pytania podsumowujgce:

— Czy wiedziales, jak zastosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach egza-
minacyjnych?

— Co sprawito Ci trudno$c?

— Czy Twoje rozwigzanie jest zgodne z kluczem odpowiedzi oraz kryteriami
oceniania?

— Zaskoczyto mnie...

— Z dzisiejszej lekcji zapamietam...

Zadanie domowe — omoéwienie — zalgcznik nr 5.
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— Dla wszystkich:
Blat prostokatnego stotu nalezy oklei¢ tasma wzdtuz jego obwodu.
Oblicz dtugosé tej tasmy, jezeli przekatna blatu ma dtugosé 2,5 m, a jeden
z jego bokéw 2 m. Wykonaj rysunek pomocniczy.

— Dla chetnych:

Ze statku stojacego na kotwicy spuszczono dwie szalupy. Pierwsza poplyneta na
zachod z predkoscia 9 km/h, druga na poludnie z predkoscia 12 km/h. Jaka
odlegloé¢ bedzie dzielila te szalupy po uptywie 2 godzin?

51

A

S1-szalupa pierwsza

52 S2-szalupa druga

Zataczniki
Zalacznik nr 1

Twierdzenie Pitagorasa
W trojkacte prostokatnym suma kwadratéw dlugosci przyprostokatnych jest rowna
kwadratowi dlugosci przeciwprostokatne;.

twierdzenic i =
T —

b
@ +b =c?
Interpretacja geometryczna twierdzenia Pitagorasa
Suma pél kwadratow zbudowanych na przyprostokatnych trojkata jest téwna polu
kwadratu zbudowanego na przeciwprostokatne;.

mojkat prostokatmy —
right-angled triangle

Emeciwpwoslokqln;l =
C use

|

PrZyProstokatna — cathetys

|
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W trdjkacie prostokatnym o przyprostokatnych a, bi przeciwprostokatnej ¢ spelnione s3 réwnosci:

a=c’-b
pr=ci-g¢2 “ 4
b

2 =a®+b?

Zrédto: podrecznik wydawnictwa WSiP Matematyka 8., autorzy: Mastowski
Tomasz, Makowski Adam, Torufiska Anna.

Zalacznik nr 2

.-

https://www.geogebra.org/m/ZEKBdz4m#material/EdufUSRu

Zatacznik nr 3

Zad.l

Pawel wycial z kartonu trojkat prostokatny ABC o przyprostokatnych 12 cm 1 16 cm.
Nastepnie polaczyl srodki diuzszej przyprostokatnej i przeciwprostokatnej linia przerywana
réwnolegla do krétszej przyprostokatnej, a potem rozeigl trojkat ABC wzdhuz tej linii na dwie
figury. Z tych figur zlozy! trapez PRST.

16 cm

12 cm P R

Oblicz réznice obwoddw trojkata ABC i trapezu PRST. Zapisz obliczenia.
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Zad.2

Na rysunku przestawiono dwa trojkaty prostokatne:

b

Czy te trojkaty sa trojkatami przystajacymi?
Wybierz odpowiedz T lub N i jej uzasadnienie spoéroéd A,B albo C.

T | Tak A | Kazde dwa trojkaty prostokgtne sg przystajace
poniewaz B | Dhugosci bokéw tréjkatéw sa rézne
N | Nie C Oba trojkaty maja takie same dlugo$ci bokéw
Zad.3

Na rysunku przedstawiono figury: tréjkat prostokatny i trapez:

[+] : [}

12 15

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P jesli zdanie jest prawdziwe , albo
F -jesli jest falszywe.

Roéznica obwodow figury I111 wynosi 9 P F

Pole figury I stanow1 épola figury II. P F

Zad.4

Most zwodzony ma dlugoéé¢ 6m. Diugosci dwoch lancuchow sg réwne 10 m. Na jakiej
wysokosei byly przymocowane te tancuchy?

10m

6m
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Zad.s

Pan Witek chce wykona¢ betonowy podjazd do garazu. Podjazd ma ksztatt
trapezu rownoramiennego o obwodzie 12 m. Do wykonania 1 m? podjazdu
potrzeba 18 kg betonu. Ile workdw betonu musi kupi¢ pan Witek, jesli w worku
jest go 20 kg?

1,5m

5,5m

Zalacznik nr 4

Rozwigzania zadan:

Zadanie 1 — odp.: 2 cm
Zasady oceniania:

3 pkt — pelne rozwiazanie zadania: obliczenie r6znicy obwodéw tréjkata
ABC 1 trapezu PRST (4 cm);

2 pkt — przedstawienie poprawnego sposobu obliczenia obwodu tréjkata
ABC i obwodu trapezu PRST lub przedstawienie poprawnego sposobu ob-
liczenia r6znicy migdzy obwodami trdjkata ABC i trapezu PRST lub obli-
czenie obwodu trapezu (44 cm);

1 pkt — przedstawienie poprawnego sposobu obliczenia dtugosci przeciw-
prostokatnej trdjkata ABC;

0 pkt — rozwigzanie btedne lub brak rozwigzania.

Zadanie 2 — odp.: TC
Zasady oceniania:

1 pkt — odpowiedZ poprawna;
0 pkt — odpowiedZ niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 3 —odp.: F, P
Zasady oceniania:

1 pkt — odpowiedz poprawna;
0 pkt — odpowiedZ niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 4 — odp.: 8 m
Zasady oceniania:

1pkt — poprawne obliczenie wysokosci, na jakiej przymocowane sa tancu-
chy (8 m);
0 pkt — odpowiedZ niepoprawna albo brak odpowiedzi.
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Zadanie 5 — odp.: 5 work6éw

Zasady oceniania:
3 pkt — pelne rozwiazanie zadania: poprawne obliczenie liczby workéw,
ktére nalezy kupi¢ (5 workéw);
2 pkt — przedstawienie poprawnego sposobu obliczenia pola trapezu;
1 pkt — przedstawienie poprawnego sposobu obliczenia wysokosci trapezu;
0 pkt — rozwigzanie btedne lub brak rozwigzania.

Zalgcznik nr 5

Zadanie domowe:

— dla wszystkich: blat prostokatnego stotu nalezy oklei¢ tasma wzdtuz jego
obwodu. Oblicz dtugosé tej tasmy;, jezeli przekatna blatu ma dtugosé 2,5 m,
ajeden z jego bokéw 2 m. Wykonaj rysunek pomocniczy.

— dla chetnych:

Ze statku stojacego na kotwicy spuszczono dwie szalupy. Pierwsza poptyneta na
zachdd z predkoscia 9 km/h, druga na potudnie z predkoscig 12 km/h. Jaka
odleglo$¢ bedzie dzielila te szalupy po uplywie 2 godzin?

51

S1-szalupa pierwsza

52 S2-szalupa druga

Zr6dta zadan wykorzystanych na lekcji:
https://www.oke.poznan.pl/pliki/arkusze_testow/opop_100_1904.pdf

Konstantynowicz A., Matematyka. Egzamin dsmoklasisty, Wydawnictwo Lingo,
Warszawa 2018

Praca zbiorowa, Matematyka. 7ak, zdam! Egzamin dsmoklasisty. Repetytorium,
Wydawnictwo Operon, Gdynia 2019

Mentzen E., Mastowska D, Nodzynski P, Egzamin dsmoklasisty z matematyki
-z nami to mozliwe!, Wydawnictwo Aksjomat, Krakéw 2020



Beata Pazio
nauczycielka edukacji wezesnoszkolnej
SP-18 Zielona Goéra

Scenariusz zaje¢ edukacji matematycznej

dla klasy Il szkoty podstawowe;

Temat: Doskonalenie techniki rachunkowe;j
z wykorzystaniem skanera kodow QR

Cele ogdlne:

— rozwijanie migkkich kompetencji (logiczne, algorytmiczne myslenie, za-
daniowe podejécie do stawianych probleméw, umiejetno$é pracy zespo-
towej),

— rozwijanie mys$lenia przyczynowo-skutkowego.

Cele operacyjne:
Uczen:
— dodaje i odejmuje w zakresie 100 z przekroczeniem progu dziesiatkowego,
— zapisuje dziatania korzystajac z poje¢: suma i r6znica,
— odczytuje zadanie za pomocg skanera kodow QR,
— odczytuje kod offlinowy,
— planuje i sprawdza efekt swoich dziatan,
— wybiera wlasny spos6b rozwigzania zadania,
— skupia uwage na wykonywanych zadaniach,
— ocenia swoje umiejetnosci,
— przestrzega regulaminu klasy.

Metody pracy:
— programowana (z uzyciem skanera kodéw QR), éwiczenia praktyczne, po-
gadanka.

Formy pracy:
— zespotowa, indywidualna (jednolita, zr6znicowana).
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Srodki dydaktyczne:
— tablety, zadania zaszyfrowane generatorem QR, kartoniki z liczbami, karta
pracy ucznia, elementy offlinowego kodu, ,tapki” na muchy, karta z kodo-
waniem.

Czas trwania:
— 45 minut.

Przebieg zajec:
I. Faza wprowadzajaca
1. Czynnosci organizacyjne; powitanie.

2. Powiazanie lekcji z wezesniejszg wiedza.
— Zabawa doskonalgca rachunek pamieciowy ,Eapiemy muchy”.

Drzieci siedza w czteroosobowych grupach. Na tawkach leza kartoniki z licz-
bami. Nauczyciel gltosno podaje formute matematyczng. Dziecko, ktére naj-
szybciej obliczy wynik, klepie ,tapka na muchy” w kartonik z wynikiem. Za
poprawng odpowiedzZ otrzymuje punkt. Na zakoficzenie zabawy wszyscy liczg
swoje punkty. Osoba z najwigkszg liczbg punktéw zostaje ,krolem”.

3. Przedstawienie tematu i celéw zaje¢:
— Dzisiaj bedziecie doskonali¢ dodawanie i odejmowanie w zakresie 100
z wykorzystaniem kod6éw QR.
— Bedziecie doskonali¢ umiejetnosé korzystania ze skanera kodéw QR.

4. Podanie NaCoBeZu

Bede zwraca¢ uwage na to, czy:
bezbtednie dodajecie i odejmujecie w zakresie 100,
zapisujecie dziatania korzystajac z poje¢: suma i r6znica,
prawidtowo odczytujecie kod QR,
sprawdzacie rozwigzania i oceniacie swoje umiejetnosci.
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Il. Fazarealizacyjna

1. Rozwigzywanie zakodowanych zadan z wykorzystaniem skanera kodéw QR.

Uczniowie samodzielnie planuja kolejnos¢ i sposob wykonywanych zadan.

Nauczyciel wezedniej przygotowuje w sali (w réznych miejscach) zakodo-

wane zadania. Uczniowie, wykorzystujac znajomos$¢ obstugi skanera kodéw,

odnajduja kod i odczytuja zadania. Wracaja do tawek i rozwiazujg zadania na
karcie pracy — zalacznik nr 1.




70 - MATEMATYKA W SZKOLE PODSTAWOWE)

Przerwa srodlekcyjna
— Gimnastyka wg kodu na tablicy.

- - 4 4—4—@-»—’@4-4—

Uczniowie wykorzystujac wiadomosci z zakresu kodowania i programowa-
nia poruszaja si¢ zgodnie z kodem znajdujacym si¢ na tablicy:

— zielone kotko — start,

— strzatka w lewo — wykonuja krok w lewa strone,

— strzatka w prawo — wykonujg krok w prawg strone,

— strzatka w gére — wykonuja krok do przodu,

— strzatka w d6t — wykonujg krok w tyt,

— huragan — wykonuja obrét,

— czerwone koétko — meta.

Dzieci powtarzaja ¢wiczenie w r6znym tempie (tempo ¢wiczen intonuje na-
uczyciel).

2. Sprawdzanie poprawnos$ci wykonania zadan z wykorzystaniem skanera ko-
déw QR.
Uczniowie odkodowujg zaszyfrowane, poprawne rozwiazania i poréwnuja ze
swoimi rozwigzaniami — zatgcznik nr 1.
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lll. Faza podsumowujaca

Uczniowie dokonujg samooceny (wybieraja koteczko):
— zielone (wspaniale obliczam sumy i réznice z wykorzystaniem skanera ko-
déw QR),
—  7z6Mte (musze poéwiczy¢ obliczanie sum i réznic z wykorzystaniem skanera
kodow QR),
— czerwone (potrzebuje pomocy podczas liczenia z wykorzystaniem skanera
kodéw QR).
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Ewaluacja
— Rozmowa z dzie¢mina temat odczué po zajeciach; dzieci losujg kartki z nie-
dokoficzonymi zdaniami: ,Najbardziej podobato mi si¢...”, ,Nie podobato
mi sie...”, ,Chciatbym...”
Zataczniki
Zalacznik nr 1

Karta pracy

imi¢ i nazwisko ucznia

— Odczytaj zadania zaszyfrowane kodem QR i rozwiaz je.

— Nastepnie sprawdZ swoje rozwigzania z poprawnymi rozwiazaniami na ta-
blicy i dokonaj samooceny.

— Zadanie 7.1 8. jest dla chetnych.

Poprawne
L Rozwigzanie zadania rozwigzanie| Samoocena

P (samodzielna praca) (odczytane (koloruja)
z kodu QR)

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

*Wszystkie zdjecia wykorzystane w scenariuszu pochodzg z zasobéw wiasnych —
autorka Beata Pazio.



Beata Pazio
nauczycielka edukacji wezesnoszkolnej
SP-18 Zielona Goéra

Scenariusz zaje¢ edukacji matematycznej

dla klasy Il szkoty podstawowe;

Temat: Utrwalenie znajomosci tabliczki
mnozenia z wykorzystaniem nowoczesnych
technologii

Cele ogdlne:

rozwijanie miekkich kompetencji (logiczne, algorytmiczne myslenie, zada-
niowe podejscie do stawianych probleméw),

rozwijanie mys$lenia przyczynowo-skutkowego,

utrwalenie znajomosci tabliczki mnozenia,

wykorzystywanie nowoczesnych technologii w rozwoju dziecka,
rozwijanie kompetencji spotecznych, umiejetnosci pracy w zespole.

Cele operacyjne:
Uczet:

mnozy i dzieli w zakresie 100,

potrafi odezytaé zadanie za pomoca skanera kod6éw QR,

wykazuje si¢ strategicznym mysleniem, kierujac robotem Dash oraz grajac
W gry matematyczne,

wybiera wlasny sposéb rozwigzania zadania,

potrafi skupi¢ uwage na wykonywanych zadaniach,

uczy si¢ wsp6tpracy w grupie z poszanowaniem praw i wartosci innych oséb,
uczy sie w zabawie,

radzi sobie z porazka i cieszy si¢ z sukceséw kolegbw,

ocenia swoje wiadomosci i umiejgtnosci,

przestrzega regulaminu klasy.

Metody pracy:

pogadanka, praktycznego dziatania, gry dydaktyczne, programowana —
z uzyciem skanera kodéw QR oraz robota Dash, drama.
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Formy pracy:
— grupowa, zespotowa, indywidualna jednolita.

Srodki dydaktyczne:
— roboty Dash, tablety, szachy japoniskie ,Ztapmy lwa”, aplikacja interneto-
wa QR Kod, kolorowe kubeczki, gry planszowe, ,tapki” na muchy, kartoniki
z liczbami, klocki, termometry, krazki samooceny.

Czas:
— 45-60 minut.

Przebieg zajec:

I. Faza wprowadzajaca

1. Czynnosci organizacyjne; powitanie.
— N $§piewa ,Dziefi dobry dzieci”.
— Dz $piewaja ,,Dziefi dobry pani”.
2. Powigzanie lekcji z wezesniejsza wiedza.
3. Przypomnienie nazw liczb w mnozeniu i dzieleniu.
Uktadanie ,rozsypanych” dziatah na tablicy — zalacznik nr 1.
— Spdjrzcie na tablice. Wiatr porozrzucat dziatania i wyniki. Kto sprébuje to
naprawic?
Nauczyciel wskazuje na tablicy dowolne liczby i pyta, jak si¢ one nazy-
waja.
Dzieci odpowiadaja.
— Doskonale wiecie, jak nazywaja si¢ liczby, ktére mnozymy i dzielimy oraz
ich wyniki.
Na poczgtku lekcji utrwalamy znane tresci i nawigzujemy do poprzednich
lekgji. Dzisiaj dzieci utrwalajg nazwy liczb w mnozeniu i dzieleniu.
4. Przedstawienie tematu i celow zajeé:
— Na dzisiejszej lekeji utrwalicie tabliczke mnozenia.
— Bedziecie si¢ bawi¢ wykorzystujac urzadzenia nowoczesnej technologii.
— DBedziecie graé i rywalizowac ze soba.
5. Podanie NaCoBeZU:
Bede zwracaé uwage na to, czy:
— bezbtednie mnozycie w zakresie 100,
— rozpoznajecie wielokrotnosci liczb,
— potraficie korzystaé z nowoczesnych technologii,
— zgodnie wspoétpracujecie w grupie,
— umiecie przegrywac i cieszycie si¢ z sukcesow kolegow.
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Il. Fazarealizacyjna

1. Cwiczenia w rachunku pamigciowym. Zabawa ,Bingo”.

Dzieci otrzymuja indywidualne plansze i kartoniki z dziataniami do zaba-
wy ,,Bingo”. Uktadaja prawidtowe iloczyny na planszach. Uczen, ktéry pierw-
szy zakryje wszystkie dziatania, wota ,bingo” (zostaje tez ,krélem” rachunku
pamieciowego w tym dniu). Zabawa konczy sie, jak wszyscy powiedzg ,.bingo”
- zalacznik nr 2.

Nauczyciel kontroluje prace dzieci. Udziela pochwat i koronuje kréla przy
kazdym stoliku.

W szkole podstawowej kilka minut na poczgtku kazdej lekcji matematyki
poswigcamy na trenowanie sprawnosci rachunkowej uczniow. Dzieci chetnie
liczg, gdy dobieramy urozmaicone formy i metody. Dzisiaj zaczynajq od za-
bawy ,bingo”.

2. Przerwa ruchowa.

Cwiczenia gimnastyczne. Dzieci wykonujg éwiczenie zgodne z liczba, ktéra

pokazuje N. wg kodu na tablicy — zatgcznik nr 3.

—  Gdy pokaze wam liczbe, ktéra jest wielokrotnoscig liczby 3, wykonujecie
pajacyki.

— Gdy pokaze liczbe, ktéra jest wielokrotnoscig liczby 5, podskakujecie.

— Gdy pokaze liczbe, ktéra jest wielokrotnoscig liczby 7, wykonujecie przy-
siady.

Nawet w czasie przerwy srodlekcyjnej dzieci doskonalg rachunek pamie-
ciowy. Przerwy ruchowe nalezy organizowac kierujgc si¢ kondycjg dzieci. Ma-
Jac to na uwadze przerwy mogq pojawic si¢ w kazdym momencie zajec.

3. Podziat uczniéw na zespoty zadaniowe.

Dobor dzieci do zespotow zadaniowych odbywa si¢ losowo. Losujg naklejki
z wielokrotnosciami liczb: 3, 4, 5, 6, 7.

Uczniowie po wylosowaniu naklejki, odszukuja si¢ wzajemnie i zajmuja
miejsce na wyznaczonym stanowisku — zatgcznik nr 4.

Nauczyciel wyjasnia uczniom zasady gier na kazdym stanowisku i zyczy
dobrej zabawy. Nastepnie obserwuje dziatania uczniéw i stuzy im pomocg
w razie potrzeby. Jego zadaniem jest réwniez kontrola czasu (7 minut na kaz-
dym stanowisku).

4. Zabawa w zespotach.

Stanowiska z miejscem do zabawy sg oznaczone pachotkami. Zabawa trwa
na kazdym stanowisku ok. 7 minut.

Utrwalanie znajomosci tabliczki mnozenia powinno by¢ dla dzieci przy-
Jemnoscig, wiec najlepiej cwiczy¢ mnozenie i dzielenie w zabawie. Zamiana
nauki na zabawe, czyli w radosc dziatania, poznawania, odkrywania i poszu-
kiwania to najlepsze, z czym powinna si¢ kojarzyc nauka.

Na dzisiejszych zajeciach dzieci bawig si¢ w grupach. Sprzyja to takze roz-
wijaniu kompetencji spotecznych. Uczg si¢ wspdtpracy, zdrowej rywalizacyi,
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uczq sie radzenia sobie z porazkg, a takze odczuwania radosci ze zwycigstwa
i sukcesow kolegow.

Na stanowisku oznaczonym liczba 3 dzieci zagraja w matematyczna gre
planszowa ,Ja mam!” Otrzymuja plansze z iloczynami. Na stole lezg roz-
tozone karty z dziataniami. Uczniowie po kolei odstaniajg dowolny kar-
tonik z dziataniem i pokazuja go pozostalym. Ten z graczy, ktéry pierw-
szy znajdzie na swojej planszy liczbe, wota: — ,Mam”. Zabiera kartonik
i zakrywa liczbe na swojej planszy. Wygrywa ten z graczy, ktory jako pierwszy
zakryje swoja plansze. Gratuluja zwyci¢zcy — zatgcznik nr 5.

Gry planszowe dostarczajg dzieciom radosci, wyzwalajg emocje, a chec
zwyciestwa dodatkowo motywuje je do zapamigtania tabliczki mnozenia.

Na stanowisku oznaczonym liczba 4 dzieci graja w japoniskie szachy ,Ztap-
my lwa”. Uczniowie najpierw maja do wykonania zadanie: musza policzy¢ licz-
be p6l na macie do gry. Samodzielnie wybieraja sposéb rozwigzania i zapisuja
na kartce. Nastepnie dzielg si¢ na dwie druzyny i rozpoczynajg gre. Dzigkuja
sobie za wspdlng zabawe — zalacznik nr 6.

Niezwykle istotne jest rozwijanie i wspieranie kreatywnosci dzieci. Bardzo
wazne jest to, Zeby dzieci same wybieraty sposob rozwigzywania zadafi i pro-
blemow.

Na stanowisku oznaczonym liczba 5 uczniowie steruja robotem Dash. Mu-
sza przesung¢ klocek z dziataniem do prawidtowego iloczynu. Sg to wyscigi,
ktéry Dash dojedzie pierwszy. Powtarzaja kilka rund. Gratulujg zwyciezcy —
zalgcznik nr 7.

Dzieci sterujg robotems Dash w aplikacji GO. Wykorzystujgc do zabawy
roboty, lepiej utrwalajq rachunek pamigciowy.

Na stanowisku oznaczonym liczbga 6 pobawiag sie ,fapkami na muchy”
(karty do losowania iloczynu, duza plansza z liczbami, Zetony).

Wybrany uczeni losuje 2 karty z cyframi od 0 do 9. Pozostate dzieci mnoza
wylosowane liczby w pamigci i szybko uderzaja ,tapka” na muchy w poprawny
iloczyn. Osoba, ktéra wykona to najszybciej, otrzymuje zeton. Po kazdej run-
dzie zmienia si¢ osoba losujaca karty. Wygrywa uczen, ktory zbierze najwiecej
zetonéw. Gratulujg zwyciezcy — zalacznik nr 8.

Dzieci chetnie si¢ bawig. Lubig ten rodzaj rywalizacji. Jest to kolejna zaba-
wa, ktora uczy mnozenia bez nudnego powtarzania przyktadow.

Na stanowisku oznaczonym liczba 7 uczniowie budujg wieze z kolorowych
kubeczkow wg zakodowanych wynikéw i koloréw. Do wykonania tego zadania
wykorzystujg skaner kodéw QR. Po zakoficzeniu zadania otrzymujg ilustra-
cje prawidtowo zbudowanej wiezy. Sprawdzaja, czy dobrze wykonaty zadanie.
Gratuluja zwyciezcy — zatgeznik nr 9.

Motywacjg do samodzielnej pracy jest zroznicowanie zadani. W tym przy-
padku dzieci otrzymajg rozne kody i zbudujg rozne wieze.
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lll. Faza podsumowujaca

Nauczyciel dzigkuje dzieciom za wsp6lng zabawe i prosi o samooceng. Uczniowie
siadajg w kregu 1 dokonujg samooceny (wybierajg kéteczko wg kodu):

Zalacznik nr 10

— zielone (znakomicie umiem tabliczke mnozenia),

— z06tte (musze nadal ¢wiczy¢ tabliczke mnozenia),

— czerwone (potrzebuje pomocy wykonujac na mnozenie).

Nauczyciel widzgc, jakie koteczka trzymaja uczniowie, kieruje informacje
zwrotng do dzieci i udziela wszystkim pochwat.

Umiejetnosc¢ samooceny jest jedng z najbardziej kluczowych umiejetnosci dla
procesu uczenia Sig. Zacheca do wzigcia wigkszej odpowiedzialnosci za swoje dzia-
tania. Pomaga krytycznie myslec. Poglebia zrozumienie tego, czego si¢ uczymy.

Na koniec uczniowie oceniajg zajecia za pomoca skali na termometrze.

— Zmierzymy temperature dzisiejszych zaje¢. Prosze, zaznaczcie na swoich

termometrach, jak oceniacie dzisiejsze zajecia.

Wypowiedzi uczniéw z argumentacjg na temat wskazan na termometrze —
Zalacznik nr 11.

Celem ewaluacji jest stwierdzenie, na ile trafnie zostaly dobrane tresci, metody
inarzedzia pracy.

Pozegnanie.

— N. $§piewa ,Do widzenia dzieci”.

— Dz §piewaja ,Do widzenia pani”.

Zataczniki
Zalacznik nr 1
49:.7 = 5x7= 35 7
Zalacznik nr 2
BINGO
3x9 6x7 7x9 8x8
5x8 9x4 7x8 5x5
6x9 8x4 4x7 3x6
9x9 4x6 4x4 9x0
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Plansza z liczbami do gry Bingo

27 42 63 64

40 36 56 25

54 32 28 18

81 24 16 0
Zalacznik nr 3

Wielokrotnosci liczby 3 — pajacyki (9, 18, 27)
Wielokrotno$ci liczby 5 — podskoki (20, 25, 50)
Wielokrotno$ci liczby 7 — przysiady (14, 49, 56)

Zalacznik nr 4
Naklejki z liczbami:
3-3,21,27,9,33

4-4,8,16,44,32

5-5,10,25,50,45

6-6,48, 66,54

7-7,49, 14,56

Zatacznik nr 5
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Zatacznik nr 6

SZtapmy lwa”
Ile pdl znajduje sie na macie do gry?
Obliczcie dowolnym sposobem i zapiszcie rozwigzanie.

Zatacznik nr 7
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Zalacznik nr 8

Plansza z liczbami w duzym formacie: 12, 15, 16, 18, 20, 21, 24, 25,27, 28, 30, 32,
35, 36, 40, 42, 45, 48, 49, 54, 56, 63, 64, 72, 81

Zalacznik nr 9
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Wieza 1

7x9

3x8

6x4

8x7

4x8

6x7

5x7

9x6

3x6

4x7

8x7

3x8

8x6

9x8

5x9

3x8

2x12

4x6




82 - MATEMATYKA W SZKOLE PODSTAWOWE)

Wieza 4

4x4
7x8 5X5
9x9 7x4 4x8
Wicia 5
8x9
5x8 3x9
6x6 9x4 6x7
Wieza 1 Wicza 2
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Wieza 3 Wieza 4

Wieza 5

Zalacznik nr 10
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Zalacznik nr 11

*Wszystkie zdjecia wykorzystane w scenariuszu pochodzg z zasobéw whasnych —
autorka Beata Pazio.
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