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Temat: Odkrywamy tajemnice papieru.

Cel 0golny:
e rozbudzenie ciekawos$ci otaczajagcego $wiata, oraz nauczenie dzieci
prowadzenia obserwacji i wyciggnieciec wnioskow z  doswiadczen
i eksperymentow.

Cele operacyjne:
Uczen:
e zna zasady obowigzujace podczas prowadzenia doswiadczen;
e czyta instrukcje doswiadczenia;
e przeprowadza do§wiadczenia wedhug instrukcji;
e wykorzystuje zgromadzone materiaty do przeprowadzenia do§wiadczenia;
e obserwuje zachodzace zmiany;
¢ podejmuje proby formutowania wnioskow;
e wypelnia karte eksperymentu;
e wspolpracuje w grupie.

Metody pracy:
e stowna: rozmowa, wyjasnienie;
e poszukujaca: samodzielne doswiadczenia;
e praktycznego dziatania.

Formy pracy:
e zbiorowa — jednolita;
e praca indywidualna — jednolita;
e praca w grupach — jednolita.

Srodki dydaktyczne:
e do kazdego doswiadczenia zapisane w instrukcji na kartach pracy;
e tablica interaktywna;
e aplikacja Wordwall — odkrycie temat;
e wykreslanka.

Czas trwania: 45 minut.



Przebieg zajec:
I. FAZA WPROWADZAJACA
1. Powitanie — klasowy okrzyk:
— U: Bogusiowi raz, dwa, trzy my jesteSmy najlepsi. Jesli tylko chcemy wszytsko

osiggniemy!

2. Powigzanie zaje¢ z wezesniejsza wiedzg — odwotanie si¢ do wiedzy juz znanej
— Gra Prawda — Falsz (zatgcznik 1).

3. Odkrycie tematu zaje¢ — Wordwall.
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Zrodto: opracowanie wlasne

4. Przypomnienie zasad obowigzujacych podczas:

pracy w grupie prowadzenia doswiadczen

— dzieli bowiazki
zielimy obow13zki, — uwaznie shuchamy polecen,

T WSZysey Sl angazuja, — niczego nie probujemy,

— pracujemy w spokoju,

., .. o . — zachowujemy szczegdlng ostroznos¢.
— jesteS$my skupieni na realizacji zadania.

Il. FAZA REALIZACYJNA
1. Praca w grupach nad wykonaniem do$wiadczen wg instrukcji (zatgcznik 4)
i uzupehienie karty (zatacznik 3).

Jesli uczniowie maja problem, podnosza kartke z kolem ratunkowym
— zalacznik 2.




EKSPERYMENT 1 — Wytrzymalo$¢ papieru

Pytanie badawcze: ,,Czy papier ma r6zng wytrzymato$¢?”

Do wykonania do$wiadczenia potrzebne sa: probki papieru, tabela z zalgcznika 3.
Przebieg:

7167 swoje probki papieru na pol i przetestuj ich wytrzymalo$¢, szarpnagwszy nimi.
Zapisz swoje obserwacje dotyczace tego, jak kazdy rodzaj papieru zachowuje si¢
podczas testu wytrzymatosci w zatgczonej tabeli. Zwro¢ uwage na réznice w reakcji
miedzy roznymi rodzajami papieru.

Analiza i wnioski:

Ten eksperyment pozwoli uczniom na praktyczne zrozumienie roznic
W wytrzymalosci miedzy r6znymi rodzajami papieru oraz nauczy ich analizowania
I porownywania obserwacji.

EKSPERYMENT 2 — Wchlanianie wody

Pytanie badawcze: ,,Czy papier pochtania wode?”

Do wykonania doswiadczenia potrzebne sa: probki papieru, miska, woda, tabela
Z zalacznika 3.

Przebieg:

Pot6z swoja probke na wodzie. Zaobserwuj, jak szybko nasigka; jak dlugo ptywa —
wyniki obserwacji zapisz w zalaczonej tabeli.

Analiza i wnioski:

Ten eksperyment pozwoli uczniom lepiej zrozumie¢ wlasciwosci absorbujgce papieru
oraz nauczy¢ ich analizowac i interpretowac wyniki eksperymentu

EKSPERYMENT 3 - Zginanie papieru

Pytanie badawcze: ,,Czy kazdy rodzaj papieru zgina si¢ z taka sama tatwoscia?”

Do wykonania doswiadczenia potrzebne sa: probki papieru, tabela z zatacznika 3.
Przebieg:

Kazdg probke papieru zegnij na pot, a nastgpnie jeszcze raz na pot. Zaobserwuj, jak
rézne rodzaje papieru reaguja na zginanie. Zwrdo¢ uwage na elastyczno$¢, trwalose
i ewentualne rozerwania papieru.

Analiza i wnioski:

Ten eksperyment pozwoli uczniom na praktyczne zrozumienie rdéznic w elastycznosci
I wytrzymato$ci roéznych rodzajow papieru podczas zginania oraz nauczy ich
analizowania 1 porbwnywania obserwacji

EKSPERYMENT 4 — Ciecie papieru

Pytanie badawcze: ,,Czy papier tnie si¢ tak samo?”

Do wykonania doswiadczenia potrzebne sa: probki papieru, nozyczki, tabela
Z zalacznika 3.



Instrukcje:

Dla kazdej probki papieru, uzyj nozyczek do przeprowadzenia ci¢cia wzdhuz i wszerz.
Mozesz takze przeprowadzi¢ testy cigcia w roznych kierunkach i pod r6znymi katami,
aby zobaczy¢, jak papier reaguje. Zaobserwuj, jak rézne rodzaje papieru zachowuja
si¢ podczas cigcia. Zwro¢ uwage na tatwos¢ cigcia, gladko$¢ krawedzi oraz
ewentualne rozerwania lub zalamania papieru. Zapisz swoje obserwacje w zalaczonej
tabeli.

Analiza i wnioski:

Ten eksperyment pozwoli uczniom na praktyczne zrozumienie roznic w zachowaniu
si¢ réznych rodzajow papieru podczas cigcia oraz nauczy ich analizowania
I porbwnywania obserwacji.

2. Omoéwienie przeprowadzonych doswiadczen.

3. Ktora druzyna szybciej?
Kazda druzyna matymi kawatkami papieru wypehia stoik w jak najkrétszym czasie
(wykonane zadanie ma na celu przygotowanie do kolejnego dnia zajg¢ — produkcja
papieru czerpanego.).

1. FAZA PODSUMOWUJACA
1. U. podsumowuja swoja prace odszyfrowujac hasto w wykreslance (zatacznik
5), ktore poézniej zapisuja w zeszycie. Wklejenie naklejki ,,Znawca papieru”
(zalacznik 6).
2. Ewaluacja — ocena zajg¢ przez uczniow — nakretki i pojemniki z emotkami
(zatacznik 7).



ZALACZNIKI
ZALACZNIK NR 1
GRA PRAWDA - FALSZ

1. Papier to...
a) nazwisko francuskiego badacza
b) produkt stuzacy do druku i pisania

2. Papier wynaleziono:
a) w Chinach
b) w USA

3. Papier rozr6zniamy na papier:
a) papiery cienkie i grube
b) papiery drzewne i bezdrzewne

4. Makulatura to...
a) stare wyroby papiernicze, ktore mozna ponownie przetworzy¢
b) tajny sktadnik uzywany przez kosmitéw do budowy swoich statkéw kosmicznych

5. W Chinach papier wytwarzany jest...
a) ze skor zwierzecych
b) z widkien roslinnych

6. Na jedna ton¢ papieru zuzywa sig:
a) 20 duzych drzew
b) 17 duzych drzew

Zrodlo: opracowanie wlasne



ZALACZNIK NR 2

Zrodto: opracowanie wlasne



ZALACZNIK NR 3

Nazwijcie zgromadzone probki papieru. Sprawdzcie ich wlasciwosci. Wpiszcie wyniki swoich obserwacji w odpowiednie miejsca tabeli.
Mozecie postuzy¢ si¢ nastepujaca skalg:

+++ wlasciwo$¢ bardzo dobrze widoczna

++ wlasciwo$¢ dobrze widoczna

+ wlasciwo$¢ stabo widoczna

0 brak danej wlasciwosci
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Zrodlo: opracowanie wlasne



ZALACZNIK NR 4

EKSPERYMENT 1 — Wytrzymalos¢ papieru
Pytanie badawcze: ,,Czy papier ma r6zng wytrzymato§¢?”’
Do wykonania do$wiadczenia potrzebne sa: probki papieru, tabela z zalgcznika 3.

Przebieg:

7Y6z swoje probki papieru na poét i przetestuj ich wytrzymatos$¢, szarpngwszy nimi.
Zapisz swoje obserwacje dotyczace tego, jak kazdy rodzaj papieru zachowuje si¢
podczas testu wytrzymatosci w zatgczonej tabeli. Zwro¢ uwage na réznice w reakcji
miedzy roznymi rodzajami papieru.

EKSPERYMENT 2 — Wchlanianie wody
Pytanie badawcze: ,,Czy papier pochtania wodg?”
Do wykonania doswiadczenia potrzebne sa: probki papieru, miska, woda, tabela
Z zalacznika 3.

Przebieg:
Pol6z swoja probke na wodzie. Zaobserwuj, jak szybko nasigka; jak dlugo ptywa —
wyniki obserwacji zapisz w zalaczonej tabeli.

EKSPERYMENT 3 — Zginanie papieru
Pytanie badawcze: ,,Czy kazdy rodzaj papieru zgina si¢ z takg samg tatwoscig?”’
Do wykonania do$wiadczenia potrzebne sa: probki papieru, tabela z zatgcznika 3.

Przebieg:

Kazdg probke papieru zegnij na pot, a nastegpnie jeszcze raz na pot. Zaobserwuj, jak
rézne rodzaje papieru reaguja na zginanie. Zwrd¢ uwage na elastyczno$¢, trwatos$e
iewentualne rozerwania papieru.

EKSPERYMENT 4 — Ciecie papieru
Pytanie badawcze: ,,Czy papier tnie si¢ tak samo?”
Do wykonania doswiadczenia potrzebne sa: probki papieru, nozyczki, tabela
Z zalacznika 3.

Przebieg:

Dla kazdej probki papieru, uzyj nozyczek do przeprowadzenia cigcia wzdhuz 1 wszerz.
Mozesz takze przeprowadzi¢ testy cigcia w roznych kierunkach i pod r6znymi katami,
aby zobaczy¢, jak papier reaguje. Zaobserwuj, jak rozne rodzaje papieru zachowujg
si¢ podczas cigcia. Zwro¢ uwage na tatwos¢ ciecia, gladko$¢ krawedzi oraz
ewentualne rozerwania lub zatamania papieru. Zapisz swoje obserwacje w zalaczone;j
tabeli.



ZALACZNIK NR 5

Wykresl litery: D, F, S, T, X, hasto powstate z pozostatych liter zapisz w zeszycie
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Zrodlo: opracowanie wlasne

ZALACZNIK NR 6

Znawca papieru

Zrodlo: opracowanie wlasne




ZALACZNIK NR 7

Zrodto: opracowanie wlasne
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